
Pr�sentation du projet SPF2

¥ Inserts c�ramiques pr�-cuits dans une cuve m�tallique

¥ Phase 1 : tenue au premier formage (pas de rupture)

¥ Phase 2 : durabilit� - tenue aux formages suivants

¥ D�marche :

¥ Essais m�caniques : courbes de comportement

¥ Mod�lisation, identification des param�tres

¥ Simulations num�riques

¥ Validation sur �prouvettes puis �prouvettes technologiques

¥ Simulation d˚Õun prototype industriel



Mat�riaux

¥ B�ton r�fractaire renforc� de fibres m �talliques
(BRRFM)
—Mat�riau �las tique endommageable

—Effet de volume

—Essais de traction, compression et flexion 4pt

¥ Silice vitreuse (Zyarock)
—Mat�riau fragil e (Probabilit� d e rupture, th�o rie de

Weibull)

—Essais de flexions 4pt



Simulation-Zyarock (1)

¥ Mat�riau �lastique fragile

—Dispersion des contraintes � la rupture

—Implantation d˚Õun mod�le p robabiliste de type Weibull

¥ Implantation d˚Õune nouvelle variable de sortie

—D�finition d˚Õu ne probabilit� de rupture au niveau d˚Õun

�l�ment et de la structure globale � l˚Õaide d ˚Õune

UVARM



Simulation-BRRFM (1)

¥ Simulations avec le mod�le CONCRETE
implant� dans Abaqus
—Simulations des 3 types d˚Õessais exp�ri mentaux

—Identification des avantages et des limites  des
mod�les dis ponibles dans Abaqus

¥ Implantation de mod�les d�crits dans la litt�rature
—Etude des crit� res d˚Õendommagement

—Prise en compte de l˚Õeffet de volume (variation du
seuil d˚Õendommagement en fonction du volume)



Essais uni-axiaux BRRFM
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Loi de comportement ABAQUS pour les b�tons

¥ Material : CONCRETE



Simulation-BRRFM (2)
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Simulation-BRRFM (3)

¥ Limites des mod�les d˚ ÕAbaqus

—Pas d˚Õendommagement en compression

—Pas de d�formati ons permanentes

—L˚Õeffet de volume n˚Õest pas pris en compte

¥ Implantation de mod�les d˚Õendommagement �

l˚Õaide d˚Õune UMAT



Simulation-BRRFM (4)

¥ Implantation de mod�les d˚Õendommagement �
l˚Õaide d˚Õune UMAT

—Endommagement en compression gr�ce � un nou veau
crit�re

—Prise en compte de l˚Õeffet de volume avec l˚Õaide
d˚Õune USDFLD pour acc�der au volume de l˚Õ�l� ment

¥ Perspectives :

—Implanter un mod�le consid �rant des d�forma tions
permanentes


