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i
e 1 : Identi�
ation d'un 
oe�
ient de transfertOn 
her
he à identi�er le 
oe�
ient de transfert global entre un ré
ipient sphé-rique rempli d'eau 
haude et l'air extérieur à température ambiante. On mesure latempérature de l'eau (supposée parfaitement brassée) au 
ours du temps lors de sonrefroidissement. Le bilan énergétique montre que 
ette température est solution del'équation di�érentielle :
ρCV dT

dt
+ hS(T − T∞) = 0 (1)où :

ρ : masse volumique de l'eau = 1000 Kg/m3

C 
apa
ité 
alori�que massique de l'eau = 4.18 103 J/kg/K
h 
oe�
ient de transfert re
her
hé en W/m2/K
R rayon du ré
ipient sphérique = 10 cm
S = 4πR2 surfa
e du ré
ipient sphérique
V = 4

3
πR3 volume du ré
ipient sphérique

T∞ Température de l'air ambiant = 25◦CLa mesure est disponible dans le �
hier texte temperature.res fournien séan
e. Il 
ontient deux 
olonnes : la première représente le temps en minutes,la deuxième la température en ◦C.On montre aisément que la solution de l'équation pré
édente, qui représente lerefroidissement théorique, s'é
rit :
T (t) = T∞ + (T0 − T∞)e−

t

τ (2)où τ = ρCV

hS
est la 
onstante de temps, et T0 est la température initiale de l'eau(on prendra T0 = 90◦C).1. Charger le �
hier et tra
er la température T en fon
tion du temps t.2. En é
rivant l'équation (2) de façon di�érente, retra
er les données de façon àobtenir une droite.3. En e�e
tuant une approximation linéaire adéquate ave
 la fon
tion poly�t, endéduire une estimation du 
oe�
ient de transfert h.1



4- Après avoir mis l'Equation di�érentielle (1) sous sa forme 
anonique, ré-soudre numériquement. On utilisera la méthode de Runge-Kutta-Felbherg (ode45 ).On prendra 
omme intervalle de temps 
elui fourni par les données expérimentales.5- Tra
er sur un même graphe les pro�ls des solutions analytique et numérique.Exer
i
e 2 :E
rire une fon
tion Matlab (pfa
t.m) qui reçoit en entrée un entier et 
al
ule ensortie le produit fa
toriel de 
et entier. On rappelle que 0! = 1. On pourra utiliserl'instru
tion while pour é
rire 
ette fon
tion.
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