
�
�����������	
 
 



 �
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�

����������
�

�������������
�
��������������	��
���������
���
�����������������	����
�������
��

��

�
�
�

����������������	������������������� �������!������������"��� ������#��������
�����������	�$���������#����������������
�%�����������

�
�

#���&'�	��������������
�
�
�

�������������()��� 
�������������������������
����������������������

������
�
���	����	������
�
���
����	����
����

�������������������
��

� �

� �

������������� *���%�����+,,-� ��%�������.���������������	�
�
�

�
�

� �&'� #������!/012
����3#����������4�
��567
���5�#�8� #���������

� � � �

� �&'� &��(���7696��2����3#����������4�2#�����������5558� ��������������()���

� �&'� :���4/������5;50����3&�<���4����������4�
&678� 
�������������()���

� �&'� !�������702;�05����3&�<�������������������4�6"��#�������(�=�
��568� ;����������

� �&'� &��(����#
�;5��6�����3&�<�������������������4�2��%���������������8� ;����������

� �&'� ��(���/02/02���3#����������4�2��%����������9����"��4���8� &������

� � � �



�



�������������	

�

�

�

���������	�
��������������
�
��������
���������
���������
�������������
��	�������
����
���

����


��
�����	�
��������
���
��	��������� ���
��	�������������������� ���!�
��	����	��
���

"�����
��	��#������$%�

�

&�����������'�������	����(��
�����������'	�������)������������������(�"%�&���#*�������������

��+���#����������(�	����	��
��� "�����
��	��#������$��'����	��,��	��
�
�� ���� ����
�������� ���

����
��
��'�����	��
������������	������
������������'
����������������,�����������,���'����������
��


���������	���
�������%�

&��������
��	������(�����������"%�"����	��������
�������������(�	�-���
��.��	�����///��'����

�������������

�����������������������
����
���������)��%�/	�����������
�
�������
�������$'
�������

�������'������
��'���
���
������	�'�����''����(�����������	%�

�

&�����������'������	�)�������"��������������������������������,��������������	���������
�0����

��''�������� 
�� ��� ������	�� ������ ,��� '���� 	����� �����,���� �������������%� &��������� (� ����

��������������"���������1	�,�������*��	���'��������������'�
�
��'���
���'�������2��3%�

�

-������
�������(�	�������	��
���������������
������������� ��������'	���'������	�)�������(�

*�
������ '���� ��� 
��'�����	��
�� ���� ���'
������� ��� ��� '������'������ (� ������� 	��� '�������

�$'
�������	���
�����������	���	�������(�	����	3���������������
���,��%�

&�����$�����������������/
��������"�����������,���2����'�����
���������������,��������������

'��������
��	����������������������������������
��
�������
��	��������'
����������������,���%�

�

&�� ������ ������ (� �
������� ��� ��������������� 
�����		�� (� ���� '������� '���� 	��� �����������

�����������,���������������
����������������
���
�
��
�����'
���������������,���������
�������(�

�����	��� �������� 
�� ��� ����		��,��������� ��������%�&�������	���'���������
��
������������

'�������/��
����(�,���2��


�����������)��%�

�

�������2�����
�����
���������������������'
���	��(����	���,���������''���
������������
������

���	����
���������������
��%�

�

�



�

�

�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

����������	��
�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�



�

�

�

�

������������	
��
���

���������������������

��


��
�����
��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�

����
�
��
��� ������������
���
��
���

���������
�
��
��
���
����������������������������������������������������������������������������������������

�


�� ������� !�"#� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$�
�



�� �%�&�!�"#���'#�( )��*+(,-�+./#� ��������������������������������������������������������������������������������0�
�

������ ���	
	�	�
��
�����
�
��
������	�	���	�
�����������������������������������������������������������������������

������ ��	
�	�
���
����
��	�


�

���
����	����	�	���
����	�

�������	�	����������������������������
�

���������
��������
���
���
��
�����������������������������������������������������������������������������������

���������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� ���
���	����	�	�������
!��"�
�	���
��
����
����"
��������
�� ������������������������������

�����#���
���	����	�	����
���	������	�
������$�%��&
��
��� ������������������������������������������'�
�

��� �� �"�
���

����"��	(�
���	
���

)�
����
����
���
���

�"
���$��&	����	(�
�� ������������������������������������������������������������������������������������������*�

���#�� �
���

�
���
������&	�
��
���
���"����
�β� ������������������������������������������������������������������
������ �
���

�
���
����������
��	
	�	��
���
������"�
�	���
�����	�
���������������������������������������

�




���+&,-+./#��1#"���,�2-+ &"��1#����� !�"#� ������������������������������������������������������������������������0$�
�

�������+�"�����������	�


����
�����������	�
���
�����	����	
��	(�
���������������������������������,�

��������������
�������-.������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

���� ���������
������/�	�������������������������������������������������������������������������������������������������� '�

����#���������
���
�������
������
�������������������������������������������������������������������������������������#*�

�

�

����
�
��

��� �
�����
��� � �%���
���
��� � ���� � ��
����
����
�
���
������������
���
������ ��������
����
����
���
�
��������������������������������������������������������������������������3�

�


�� 
&-� 1/2-+ &� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4�
�



���� 2,1/�#��1%#"-+(�-+ &��1#"������(5-�#"��2+&,-+./#"�������������������������������������������������67�
�

������ ��

�	�	�/	�	��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������*�

���������������
8
���



�

������ ����
��������
��	���	�
����������	(�
���������������������������������������������������������������������
�

�������� 0������	�
����������
����(���	�
���	����

�	
��
�����	
�	�
��12�34� �����������

�������� ��������
����
��	���	�
��
�
!�	
��	�
���
�����������
����	
��	(�
�������������#�
�

���������� 5��"��
������$���	

�� ��������������������������������������������������������������������

���������� 5��"��
���
��6����!7
8��
�����������������������������������������������������������

������� �� 5��"��
���
���
&

/
�$!5��(������ ��������������������������������������������,�

�������#�� 0����	�����	����
��������������
����
��	���	�
��
�
!�	
��	�
��

�
�����������
����	
��	(�
�� ������������������������������������������������������������
�




���9::+2+#&-"��1#��"#&"+;+!+-,��#-���#����(,-�+"�-+ &� ������������������������������������������������������4<�
�

�������.9��	�	

�����
���

�	/	�	����
����9��	�	

�����
���

�	/	�	�����
���	&
����������������������#�

��������0
��������	���	�
���������������������������������������������������������������������������������������������������
�


������!+2�-+ &� =� !�� 1,)��1�-+ &� -'#�(+./#� 1#� !�� 2#!!/! "#� #&� ( 1#�
1�&�(+./#�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������44�

�

�-����3����	

�
����"
���$��&	����	(�
���
������	�
�

����
�����

�
����������������������������

�-����0�����������
���
��	���	�
�����������	(�
����
��������$�����	�
��

�"
��	(�
���
������
������
�������������������������������������������������������������������������������������'�
�

�-������3��	���	�
�����������	(�
����������	����

�
���&	�
��
����
���"����
����������'�

�-������3��	���	�
�����������	(�
���:������	������
��

�
�/�
����
����	

�
���:��

����	
�����&	�
��
����
���"����
� �����������������������������������������������������������������,��
�

�-� ���3��	���	�
����������	(�
���&
���&�����	�
���
������
���
������	�
�������������������,��
�

�-� ����0����������:������	����
���	����

�
���&	�
��
����
���"����
���������������������������,��

�-� ����0����������:������	������
��

�
�/�
����
����	

�
���:������	
�����

&	�
��
����
���"����
������������������������������������������������������������������������������������*��

�

�

����
�
��


���
����
���� � ���� � ����
�
���� � ����

����������
���
������ ����������������������������������������������������������������������������������������������7��

�


�� 
&-� 1/2-+ &� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7$�
�



�� 
&-#�*�!!#"��1#��2 &:+�&2#��1#"������(5-�#"��#-��1,-#�(+&�-+ &��1%/&���� :+!��
1#��-#(�,��-/�#�� �-+(�!� �������������������������������������������������������������������������������������������������

�

������ ���	
	�	�
���
���	
�
�&���
����
����
�	�
�
����������������������������������������������������������������

������ 7��	�
��
���$	�
��
���
�	�
�
�
������	�
���	
������	�
��
�;	�"
������������������������� �
�




�����!+2�-+ &��=��!���1,)��1�-+ &��-'#�(+./#��1#��!���2#!!/! "#����������������������������������������6�
�

��������
�
�&���
����
����
�	�
�
���
�����������
���:������	����
���	����

�
���

&	�
��
����
���"����
� ������������������������������������������������������������������������������������������������

��������
�
�&���
����
����
�	�
�
���
�����������
���:������	������
��

�
�/�
��

��
����	

�
���:������	
�����&	�
��
����
���"����
� ��������������������������������������������������*�

���� ��.�	���
��������	���	������������������������������������������������������������������������������������������������ �

����#������	����
���
��������
�����	���� ����������������������������������������������������������������������������#�

�������3���
��

���	�����	�
������������������������������������������������������������������������������������������������
�

���������0����������:������	������

��&	�
��
���
���"����
���������������������������������������������'�
�

�������3���
��
����	�

���
��������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�

���������0����������:������	������

��&	�
��
���
���"����
�������������������������������������������� ��



�

�

����
�
��
��������
���
������ ��������
����
�������
�
���������
��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������<4�

�


�� 
&-� 1/2-+ &� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�



���,)��1�-+ &��-'#�(+./#��1/��2��- &��������������������������������������������������������������������������������0�
�

������ 3����	

�
����"
���$��&	����	(�
������������
�������������������������������������������������������
�

������ +�"����������	�


���
��������
���	
��	(�
�������	�� ��������������������������������������������� �
�

��� �� 0����������
��
��	���	�
����������	(�
���
������$�����	�
���"
��	(�
�

��������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

��� ���� 3��	���	�
�����������	(�
����������	����

�
���&	�
��
����
���"����
�������������

��� ���� 3��	���	�
�����������	(�
���:������	������
��

�
�/�
����
����	

�
���:��

����	
�����&	�
��
����
���"����
� ���������������������������������������������������������������������
�

���#�� ����	����
���
��������
�����	���� ������������������������������������������������������������������������������
�

���#���� ���
��	
��	�
�����
������	����
���
��������
�����	��������������������������������������

���#���� 3��	���	�
�� ��������	(�
�� 
�� ���
��	
��	�
� �
�� 	
�
�&���
�� �
�

��
�	�
�
�������	��� ���������������������������������������������������������������������������������������
�

���#������ 3���
��

���	�����	�
������������������������������������������������������������������������

���#������ 3���
��
����	�

���
����������������������������������������������������������������������,�

�

�

�������
��������
���� �������������������������������������������������������������������������������������������������44�

�

����������
��


�	�
��������
��
��
���
�����

��������

�

�

�



�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

����������	
��
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�



�

�

����������	
��
���

�

�

�

��������	�	
� ���
�������������������
���������������� 																																															�����
�

��������	��	
� �������� ������ ��� �������������������� �� ���� ����� ����������  � ����

����������!���������� ��
�������"�"!�������������"�������� 												���
#�
�

��������	��	$� ���
�����������"
��������������������"
�������������������������� 										���
%�
�

��������	��	#� ���
��������
��������"������"���������� 																																																					���
&�
�

��������	��	'� ������������"
���������
��
��$!
%	
&������������������������� 																	���
��

�

��������	��	(� ��)�����*����"
���������������"�������������
���++��������*�
,�-.	��"
!

��

���/���
�����0��/����� 																																																																													���$
�
�

��������	��	%� ��)�������"� ��� ��� ������ "���������� ����� ��� ������ �"�������� �������

�1������"������"�+�"
���"��������������������-.�2������������"�������

���������������
���������3�1�����"
�2�������"�������������
���++��

+�1���*�
,�-.	��"
!

� 																																																																																���$$�

�

��������	��	4� ��5������ �1������"������"����������� ���� �������������������� �"�6�

�����"�+�"
���"��������������������-.������������������"�����������

������
���������7��
��2����������������������
���++���������*�
,2�$,�

���#,�-.	��"
!

� 																																																																																								���$#�

�

��������	��	&� ��5�������1������"������"������������"�+�"
���"�������������"�����

��� ����������"� ���������� ��� ��� 
��������� ����� 7��
��2� ����� ����

������������
���++���������*�
,2�$,����#,�-.	��"
!

� 																																���$(�

�

��������	��	�� ��8����� ��� ������ �6�� �"� +�"
���"���� ��� ������������ �9�� ����� �"��

����������� 
���++�������� *� #�9	��"
!

� ��������������������"��������

�3�
��"�����"����
������������
2�#2�$,����('����																																						���$4�
�

��������	��	
,� ��8����� ��� ������ �6�� �"� +�"
���"���� ��� ������������ �9�� ����� �"��

�����������
���++��������*�'
�9	��"
!

���������������������"��������

�3�
��"�����"����
������������
2�#2�$,����('����																																						���$4�
�

��������	���	
� ���
��������
���""�����
����"��������
���"��������������3�"���������"�

�"�����
���"�������� 																																																																															���#,�
�

��������	���	$� ���
����� ���
���""�����
����"����� ���
���"��������������3�"� �������

���
����1����
���"��������:����;�������������"����"��"�����																	���#$�
�

��������	���	#� ���
����� ���
���""�����
����"����� ���
���"��������������3�"� �������

���
����1����
���"��
�"��
�����������
�+�������"��3�"�������������

��������� 																																																																																																		���#$�
�

��������	���	'� ��<��
���"� ��� ��"��:��� ��� 8=.� ��������������"� ��� 
�������� ���

��"����� 																																																																																																			���#(�
�



�

�

��������	���	(� ��5��:������������5��
��������>�����"���������������������8=.� 													���#%�
�

��������	���	%� ��5��:������?������	
���������������������8=.� 																																					���#4�
�

��������	���	4� ���
��������
���""�����"���������������������������� 																														���#��
�

��������	���	&� ��<������"�����"�����������
�������
��������� 																																										���',�
�

��������	���	�� ���
����� ���
���""��� ��� ��� ����������"� ���������� ��� ��� 
���������

�3���:��>������������	
� 																																																																										���'
�
�

��������	���	
,� ���
����� ���
���""��� ����+��� ��� ��� ����������"� ���������� ��� ���


����������3���:��>������������	
� 																																																											���'$�
�

��������	���	

� ��)�������"��������������? 
���2�? �2�? 
����? ����������"��������������

���#
$�-.�																																																																																															���'$�
�

��������	���	
$� ���
��������
���""���������������������
����������3���:��7���@��� 									���''�
�

��������	���	
#� ���
��������
���""�������+������9��/��!>��������������������������

���
���������																																																																																													���'(�
�

��������	���	
'� ���
����� ���
���""��� ��� ������ ���
���"�� 
�"��
������� �������� ����

7������������������� 																																																																															���'%�
�

���������	��	
� ��.��������������������������3���"��+�������������
���������																									���%
�
�

���������	��	$� ���
�����������"
�������������
�������3���������"�������������������

�"����
��																																																																																																		���4$�
�

���������	�=	
� ��5������ �1������"������ A������A� "����������� �"� +�"
���"� ��� ���

�������������"�-.���������"�+�"
���"�����������"���"���������������

����������"�����������������
��������2����������������������
���++��

�������*�(2�
,2�$,����#,�-.	��"
!

� 																																																											���4&�

�

���������	�=	$� ���
����� 
� ��
����"�� ��� ����������"� ���������� ��� ��� 
���������

�3���:��>������������	
� 																																																																										���4��
�

���������	�=	#� ��)�������"�������������"������������������1������"���������������2�

�����������"��������������������"�+�"
���"������������"���"�2������

����
�����
�����"�������������
���++��������*�
,�-.	��"
!

�																				���&$�

�

���������	�=	'� ��)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ��� ��� ��� ������ "���������� ������� �"� +�"
���"� ���

��������"���"�2����������
�����
�����"�������������
���++��������*�


,�-.	��"
!

� 																																																																																												���&#�

�

���������	�=	(� ��)�������"�� ���� 
B++�
��"��� ��� ��"��������� ���� ��� ��������"� ����


B++�
��"��� ��� ��"��������� ��������� ���2� �"� +�"
���"� ��� ������ ��"�

��"�� 																																																																																																							���&'�
�

���������	�=	%� ��)�������"������
B++�
��"��������"���������������������
��������������

����������������"�$������������������������������"�'����2��"�+�"
���"�

�����������"���"��																																																																																		���&%�
�

���������	�=	4� ��)�������"�����
���:��������"��������"���
����"�+�"
���"����"������

�3��������"�2���"�����
�����������������������"��,2�$����'� 																							���&%�
�

���������	�=	&� ���
����� $� ��
����"�� ��� ����������"� ���������� ��� ��� 
���������

�3���:��>������������	
� 																																																																										���&4�



�

�

���������	�=	�� ��)�������"�������������"������������������1������"���������������2�

�����������"��������������������"�+�"
���"������������"���"�2������

����
�����$�����"�������������
���++��������*�
,�-.	��"
!

�																				����,�

�

���������	�=	
,� ��)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ��� ��� ��� ������ "���������� ������� �"� +�"
���"� ���

��������"���"�2����������
�����$�����"�������������
���++��������*�


,�-.	��"
!

� 																																																																																												����,�

�

���������	�=	

� ��)�������"�� ���� 
B++�
��"��� ��� ��"��������� ��������2� �"� +�"
���"����

��������"���"��																																																																																							����
�
�

���������	�=	
$� ��)�������"�� ���� ������� "����������� �������� �1������"������ ���

����������"�+�"
���"�����������"���"������������������������������

�"�-.����2����������
�����
����������������������
���++���������*�


,2�$,����#,�-.	��"
!

� 																																																																													����'�

�

���������	�=	
#� ��)�������"�� ���� ������� "����������� �������� �1������"������ ���

����������"�+�"
���"�����������"���"������������������������������

�"�-.����2����������
�����$����������������������
���++���������*�


,2�$,����#,�-.	��"
!

� 																																																																													����%�

�

���������	�=	
'� ��)�������"�������������"������������������1������"����������������

���
��3��������"������������������� ���2� �����������"�� �������������

�������"�����������������++���"�������:
��������������������������

"������������������"�+�"
���"�������������2����������
�����$����
�

�������������
���"������"�������������
���++��������*�
,�-.	��"
!

� 								������

�

���������	�=	
(� ��)�������"�� ���� 
B++�
��"��� ��� ��"��������� ��������2� �"� +�"
���"����

��������"���"��																																																																																							���
,,�
�

���������	�=	
%� ��)�������"�� ���� ������� "����������� �������� �1������"������ ���

����������"�+�"
���"�����������"���"������������������������������

�"� -.� ���2� ����� ��� �
����� $� ���
� ������� ��� ���
���"�� ����� ����

������������
���++���������*�
,2�$,����#,�-.	��"
!

� 																																���
,
�

�

����������	��	
� �� �"�����������"� ������������ ��� ��� "����"� ��� �����"� ��� 
�"+��"
��

�����
����������������������"���"�$�� 																																																		���

'�
�

����������	���	
� ��=������� ��� �����:���� )
� ���� ��� ��� �����:���� )$� ���� ����"���� ���

�"���������� ��� 
�"+��"
�� ����
���� ����� ���� ��������� ��� 
���++��

�������*�(2�
,2�$,����#,�-.	��"
!

����
��������
���""���
�� 																					���

4�

�

����������	���	$� ��=���������������:����)
� ���2���������:����)$� ���������������:����

)#� �
�� ����"���� ��� �"���������� ��� 
�"+��"
�� ����
���� ����� ����

��������� ��� 
���++�� ������� *� 
,2� $,� ��� #,� -.	��"
!

� � ��
�����

���
���""���$��																																																																																									���

��
�

����������	���	#� ��=������� ���� �����:����� )
� ��� )$� ����"���� ��� �"���������� ���


�"+��"
�� ����
���� ���
� ����������"� ��� �
����� ���
���""��� 
�

�
,C$,C#,�-.	��"
!

� 																																																																																���
$
�

�

����������	���	'� ��=���������������:����)
����2����������:�����)$����)#���������"����

��� �"���������� ��� 
�"+��"
�� ����
���� ���
� ����������"� ��� �
�����

���
���""���$���
,C$,C#,�-.	��"
!

�� 																																																								���
$$�

�

����������	���	(� ��8��"
�������������
���������"�������+�������������������"�����,�����+� 							���
$%�



�

�

����������	���	%� ��8��"
�����������������"����"�������+�������������������������� ���

�������"����������"�����
���� 																																																																	���
$4�
�

����������	���	4� ��)�������"� ��� ��� ������� ��� 
���:��� ��
��� �"� +�"
���"� ��� "������

�3��������"��!���
��������
���""���
�� 																																																					���
$��
�

����������	���	&� ��)�������"�� ��������� ����
� ���� �����:����� ��
�
�� ���� �������

"����������� ���� ��++���"���� ���:
��� �������� ��� ��� ��� ������

"����������������� �"� +�"
���"���������� ��"���"�2� �����������"����

���+��� ��� ������������ �������� 
������� ��� 
$� ���+���� ��"�������

��

����+��!���
��������
���""���
�� 																																																							���
#,�
�

����������	���	�� ��=������� ��� �����:���� )
� ���� ��� ��� �����:���� )$� ���� ����"���� ���

�"�������������
�"+��"
������
������"��������
����+������������������

�����������
��������
���""���
�� 																																																												���
#
�
�

����������	���	
,���=������� ��������:���� 7
� ���� �����������:���� 7$� ���� ����"���� ���

�"�������������
�"+��"
������
������"��������
����+������������������

�����������
��������
���""���
�� 																																																												���
#$�
�

����������	���	

���)�������"� ��� ��� ������� ��� 
���:��� ��
��� �"� +�"
���"� ��� "������

�3��������"��!���
��������
���""���$�� 																																																					���
##�
�

����������	���	
$���)�������"�� ��������� ����
� ���� �����:����� ��
�
�� ���� �������

"����������� ���� ��++���"���� ���:
��� �������� ��� ��� ��� ������

"����������������� �"� +�"
���"���������� ��"���"�2� �����������"����

���+����������������������������������!���
��������
���""���$�� 													���
##�
�

����������	���	
#���=���������������:����)
� ���2���������:����)$� ���������������:����

)#� �
�� ����"���� ����"������������� 
�"+��"
�� ����
���� ��"�� ��� ���
�

���+�����������������������������
��������
���""���$�� 																									���
#(�
�

����������	���	
'���=���������������:����7
����2���������:����7$����������������:����

7#� �
������"���� ����"������������� 
�"+��"
�� ����
���� ��"�� ��� ���
�

���+�����������������������������
��������
���""���$�� 																									���
#(�
�

����������	���	
(���8��"
�����������������"����"�������+�������������������������� ���

�������1������"���������
���� 																																																																���
#4�
�

����������	���	
%���)�������"� ��� ��� ������ "���������� ������� �1������"����� ��� ��� ���

������ "���������� ������� �������2� ��� ��������"� ��� ���+��� ���

������������ �������� �1������"���� �"� +�"
���"� ��� ������ ���"���

��
��������
���""���
�� 																																																																										���
#&�
�

����������	���	
4���)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ���������������"����������������2� �����������"����

���+�������������������������� �1������"���� �"� +�"
���"����������

���"�����
��������
���""���
�� 																																																															���
#��
�

����������	���	
&���=������� ��� �����:���� )
� ���� ��� ��� �����:���� )$� ���� ����"���� ���

�"�������������
�"+��"
������
������"��������
����+������������������

���������1������"�������
��������
���""���
�� 																																						���
#��
�

����������	���	
����=������� ��������:���� 7
� ���� �����������:���� 7$� ���� ����"���� ���

�"�������������
�"+��"
������
������"��������
����+������������������

���������1������"�������
��������
���""���
�� 																																						���
',�
�



�

�

����������	���	$,���)�������"� ��� ��� ������ "���������� ������� �1������"����� ��� ��� ���

������ "���������� ������� �������2� ��� ��������"� ��� ���+��� ���

������������ �������� �1������"���� �"� +�"
���"� ��� ������ ���"���

��
��������
���""���$�� 																																																																										���
'
�
�

����������	���	$
���)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ���������������"����������������2� �����������"����

���+�������������������������� �1������"���� �"� +�"
���"����������

���"�����
��������
���""���$�� 																																																															���
'$�
�

����������	���	$$���=���������������:����)
� ���2���������:����)$� ���������������:����

)#� �
�� ����"���� ����"������������� 
�"+��"
�� ����
���� ��"�� ��� ���
�

���+���������������������������1������"������
��������
���""���$�� 				���
'#�
�

����������	���	$#���=���������������:����7
����2���������:����7$����������������:����

7#� �
������"���� ����"������������� 
�"+��"
�� ����
���� ��"�� ��� ���
�

���+���������������������������1������"������
��������
���""���$�� 				���
'#�
�

��������=	��	
� ��)�������"�������������"������������1������"�������"�+�"
���"����

��� ������������ �"� -.� ���� ��� ��� ������ �"� ��"����� ���� ��� ���

����������"� ���������� ��� 
����"2� ����� ���� ��������� ��� 
���++��

�������*�(2�
,����
(�-.	��"
!

� 																																																																	���
($�

�

��������=	��	$� ��)�������"�������������"������������������1������"���������������2�

�����������"��������������������"�+�"
���"������������"���"�2������

��� �
����� ���
���""��� "-
� ��� �"�� �������� ��� 
���++�� ������ *�����������


,�-.	��"
!

� 																																																																																												���
(&�

�

��������=	��	#� ��)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ��� ��� ��� ������ "���������� ������� �"� +�"
���"� ���

������ ���"�2� ����� ��� �
����� ���
���""��� "-
� ��� �"�� �������� ���


���++��������*�
,�-.	��"
!

� 																																																																			���
(&�

�

��������=	��	'� ��)�������"�� ���� 
B++�
��"��� ��� ��"��������� ��������2� �"� +�"
���"����

��������"���"��																																																																																							���
(��
�

��������=	��	(� ��=���������������:����7
����2���������:����7$����2���������:����)
�

�
�2���������:����)$� ���2���������:������ ���������������:������ �+��

����"��������"�������������
�"+��"
������
�������������������������


���++���������*�(2�
,����
(�-.	��"
!

����
��������
���""���"-
�� 										���
%
�

�

��������=	��	%� ��)�������"�� ���� ������� "����������� �������� �1������"������ ���

����������"�+�"
���"�����������"���"������������������������������

�"� -.� ���2� ����� ��� �
����� ���
���""��� "-
� ����� ���� ��������� ���


���++���������*�(2�
,����
(�-.	��"
!

� 																																																				���
%#�

�

��������=	��	4� ��=������� ���� �����:����� )
� ��� )$� ����"���� ��� �"���������� ���


�"+��"
�� ����
���� ���
� ����������"� ��� �
����� ���
���""��� "-
�

�(C
,C
(�-.	��"
!

� 																																																																																		���
%(�

�

��������=	��	&� ��)�������"� ��� ��� ������� ��� 
���:��� ��
��� �"� +�"
���"� ��� "������

�3��������"��!���
��������
���""���"-
��																																																		���
%%�
�

�

�

�



�

�

��������=	��	�� ��)�������"�� ��������� ����
� ���� �����:����� ��
�
�� ���� �������

"����������� ���� ��++���"���� ���:
��� �������� ��� ��� ��� ������

"����������������� �"� +�"
���"���������� ��"���"�2� �����������"����

���+��� ��� ������������ �������� 
������� ��� &� ���+���� ��"�������

��

����+��!���
��������
���""���"-
�� 																																																			���
%4�
�

��������=	��	
,� ��=���������������:����7
����2���������:����7$����2���������:����)
�

�
�2���������:����)$� ���2���������:������ ���������������:������ �+��

����"��������"�������������
�"+��"
������
������"��������
����+������

�����������������������
��������
���""���"-
�� 																																				���
%&�
�

��������=	��	

� ��)�������"� ��� ��� ������ "���������� ������� �1������"����� ��� ��� ���

������ "���������� ������� �������2� ��� ��������"� ��� ���+��� ���

������������ �������� �1������"���� �"� +�"
���"� ��� ������ ���"���

��
��������
���""���"-
��																																																																							���
4,�
�

��������=	��	
$� ��)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ���������������"����������������2� �����������"����

���+�������������������������� �1������"���� �"� +�"
���"����������

���"�����
��������
���""���"-
��																																																												���
4
�
�

��������=	��	
#� ��=���������������:����7
����2���������:����7$����2���������:����)
�

�
�2���������:����)$� ���2���������:������ ���������������:������ �+��

����"��������"�������������
�"+��"
������
������"��������
����+������

���������������������1������"�������
��������
���""���"-
��															���
4$�
�

�������7	
	
� ��)�������"�������������"����������������� �1������"�����A�����A� ���

A
�������A��"�+�"
���"������������"���"�	� 																																												���
���
�

�������7	
	$� ��)�������"�������������"����������������� �1������"�����A�����A� ���

A
�������A��"�+�"
���"���������������������"�-.�	� 																																	���
���
�

�������>	
	
� ��)�������"�������������"������������������1������"���������������2�

�����������"��������������������"�+�"
���"������������"���"��!�β0(�
-.	��"

!

2��
�����
	� 																																																																															���$,4�

�

�������>	
	$� ��)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ��� ��� ��� ������ "���������� ������� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0(�-.	��"!
2��
�����
	� 																																												���$,&�
�

�������>	
	#� ��)�������"� ���� 
B++�
��"��� ��� ��"��������� ��������2� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0(�-.	��"!
2��
�����
	� 																																												���$,&�
�

�������>	$	
� ��)�������"�������������"������������������1������"���������������2�

��� ��������"� ��� ��� ������������ �"� +�"
���"� ��� ������ ��"� ��"�� !�

β0$,�-.	��"!
2��
�����
	�																																																																						���$,��
�

�������>	$	$� ��)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ��� ��� ��� ������ "���������� ������� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0$,�-.	��"!
2��
�����
	� 																																										���$
,�
�

�������>	$	#� ��)�������"� ���� 
B++�
��"��� ��� ��"��������� ��������2� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0$,�-.	��"!
2��
�����
	� 																																										���$
,�
�

�

�



�

�

�������>	#	
� ��)�������"�������������"������������������1������"���������������2�

��� ��������"� ��� ��� ������������ �"� +�"
���"� ��� ������ ��"� ��"�� !�

β0#,�-.	��"!
2��
�����
	�																																																																						���$

�
�

�������>	#	$� ��)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ��� ��� ��� ������ "���������� ������� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0#,�-.	��"!
2��
�����
	� 																																										���$
$�
�

�������>	#	#� ��)�������"� ���� 
B++�
��"��� ��� ��"��������� ��������2� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0#,�-.	��"!
2��
�����
	� 																																										���$
$�
�

�������>	'	
� ��)�������"�������������"������������������1������"���������������2�

�����������"��������������������"�+�"
���"������������"���"��!�β0(�
-.	��"

!

2��
�����$	� 																																																																															���$
#�

�

�������>	'	$� ��)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ��� ��� ��� ������ "���������� ������� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0(�-.	��"!
2��
�����$	� 																																												���$
'�
�

�������>	'	#� ��)�������"� ���� 
B++�
��"��� ��� ��"��������� ��������2� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0(�-.	��"!
2��
�����$	� 																																												���$
'�
�

�������>	(	
� ��)�������"�������������"������������������1������"���������������2�

��� ��������"� ��� ��� ������������ �"� +�"
���"� ��� ������ ��"� ��"�� !�

β0$,�-.	��"!
2��
�����$	�																																																																						���$
(�
�

�������>	(	$� ��)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ��� ��� ��� ������ "���������� ������� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0$,�-.	��"!
2��
�����$	� 																																										���$
%�
�

�������>	(	#� ��)�������"� ���� 
B++�
��"��� ��� ��"��������� ��������2� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0$,�-.	��"!
2��
�����$	� 																																										���$
%�
�

�������>	%	
� ��)�������"�������������"������������������1������"���������������2�

��� ��������"� ��� ��� ������������ �"� +�"
���"� ��� ������ ��"� ��"�� !�

β0#,�-.	��"!
2��
�����$	�																																																																						���$
4�
�

�������>	%	$� ��)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ��� ��� ��� ������ "���������� ������� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0#,�-.	��"!
2��
�����$	� 																																										���$
&�
�

�������>	%	#� ��)�������"� ���� 
B++�
��"��� ��� ��"��������� ��������2� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0#,�-.	��"!
2��
�����$	� 																																										���$
&�
�

�������>	4	
� ��)�������"� ���� ������� "����������� �������� �1������"������ ���

����������*�����������������:�����
�"����������������*�
,�-.	��"
!

��

�"�+�"
���"������������"���"�	� 																																																													���$
��
�

�������>	4	$� ��)�������"� ���� ������� "����������� �������� �1������"������ ���

����������*�����������������:�����
�"����������������*�
,�-.	��"
!

��

�"�+�"
���"���������������������"�-.�	� 																																																		���$
��
�

�������>	&	
� ��)�������"�� ���� ������� "����������� �������� �1������"����� ���

���������*�����������������:�����
�"����������
�
�����������"�+�"
���"�

��� ������ ��"� ��"�2� ���
� ���+��� ��� ������������ �������� ��� �"��

�����������
���++��������*�
,�-.	��"
!

	� 																																																	���$$
�

�



�

�

�������>	&	$� ��)�������"�� ���� ������� "����������� �������� �1������"����� ���

���������*�����������������:�����
�"����������
�
�����������"�+�"
���"�

������������������ ��"�-.�2� ���
����+�������������������������� ���

�"�������������
���++��������*�
,�-.	��"
!

	� 																																										���$$
�

�

�������.	
	
� ��)�������"�������������"������������������1������"���������������2�

�����������"��������������������"�+�"
���"������������"���"��!�β0(�
-.	��"

!

	� 																																																																																																���$$(�

�

�������.	
	$� ��)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ��� ��� ��� ������ "���������� ������� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0(�-.	��"!
	� 																																																													���$$%�
�

�������.	
	#� ��)�������"� ���� 
B++�
��"��� ��� ��"��������� ��������2� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0(�-.	��"!
	� 																																																													���$$%�
�

�������.	$	
� ��)�������"�������������"������������������1������"���������������2�

��� ��������"� ��� ��� ������������ �"� +�"
���"� ��� ������ ��"� ��"�� !�

β0
(�-.	��"!
	�																																																																																							���$$4�
�

�������.	$	$� ��)�������"�� ��������� ���� ������� "����������� ���� ��++���"����

���:
��� �������� ��� ��� ��� ������ "���������� ������� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0
(�-.	��"!
	� 																																																											���$$&�
�

�������.	$	#� ��)�������"� ���� 
B++�
��"��� ��� ��"��������� ��������2� �"� +�"
���"� ���

��������"���"��!�β0
(�-.	��"!
	� 																																																											���$$&�
�

�������.	#	
� ��)�������"� ���� ������� "����������� �������� �1������"������ ���

����������*�����������������:�����
�"����������������*�
,�-.	��"
!

��

�"�+�"
���"������������"���"�	� 																																																													���$$��
�

�������.	#	$� ��)�������"� ���� ������� "����������� �������� �1������"������ ���

����������*�����������������:�����
�"����������������*�
,�-.	��"
!

��

�"�+�"
���"���������������������"�-.�	� 																																																		���$$��
�

�������.	'	
� ��)�������"�� ���� ������� "����������� �������� �1������"����� ���

���������*�����������������:�����
�"����������
�
�����������"�+�"
���"�

��� ������ ��"� ��"�2� ���
� ���+��� ��� ������������ �������� ��� �"��

�����������
���++��������*�
,�-.	��"
!

	� 																																																	���$#
�

�

�������.	'	$� ��)�������"�� ���� ������� "����������� �������� �1������"����� ���

���������*�����������������:�����
�"����������
�
�����������"�+�"
���"�

������������������ ��"�-.�2� ���
����+�������������������������� ���

�"�������������
���++��������*�
,�-.	��"
!

	� 																																										���$#
�

�

�

�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

����������������	
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�



�

�

����������������	
�

�

�

�

���������	�	
� ���
����������������������������������
������ 																																										���
��
�

���������	���	
� ��������������
�����������������������������������α�� 																																	���  �
�

���������	���	!� ����
��"�
������������������
������������ ��
��������� �#$� ����
"��

%�
���������&���
���																																																																																	��� '�
�

���������	���	 � ����
��"�
������������������
������������ ��
��������� �#$� ����
"��

( ��������� 																																																																																																��� )�
�

���������	���	�� ����
��"�
����������������������
��������������																																								��� *�
�

���������	���	+� ����
��"�
�������������������������������
���������������&
����
��

����������
������
����������������������																																																				���� �
�

���������	���	,� ����
��"�
��� ����������� ��� ������� 
����������� -� �
���� 
���������

��
���"������./
�0������
�1���������
���������������������� 																			������
�

���������	���	'� ����
��"�
��� ����������� ��� ������� 
����������� �������� ��� 2��3�
4

&
�����																																																																																																				����+�
�

���������	���	)� ����
��"�
�������������������
��"�
�����5�������
����������������


����������� �
������ ��
� .�1��� ��� 6�/���
���� ���
� ����� ������

�����
������������������ 																																																																											����,�
�

���������	���	*� ����
��"�
������������������������
�.�����																																															����'�
�

���������	���	
7�����
��"�
������������������������
�#�
��/������.����� 																											����)�
�

���������	���	

�����
��"�
��� ����������� �������� ��
� ������������ ��� �����
������

���
�������������������������α��																																																																����*�
�

����������	���	
� ��8���
����
��������������������������������
���
�� 																																					���'+�
�

����������	�#	
� ��8��������� ���� ������������ ��
����
������ ��� ��� ��/
��������

���
�������������������������
�����1��������������������/�����-�+9�


79�!7���� 7�:$	���
4

9�-���
��
�����������
�																																											���)!�

�

����������	�#	!� ��8��������� ���� ������������ ��
����
������ ��� ��� ��/
��������

���
�������������������������
�����1��������������������/�����-�+9�


79�!7���� 7�:$	���
4

9�-���
��
�����������!�																																											���)*�

�

����������	�#	 � ��8���������������������������
����
�������������/
�����������
������

��� ��� ���������� ���
� ��� ;��� ��� �������
�� 1�������� ��� ��������

�������
���� �������������� <
7=!7= 7� :$	���
4

>9� -� ��
��
� �����

�������
�																																																																																																���* �
�

�

�



�

�

����������	�#	�� ��#����
�� ���� �
��"
��� ��� ������������� ��� ���� ���������� ���

�������������������������
��������1������������������ <
79� !7�����

 7�:$	���
4

>��1�������������������������
�																																											���*��

�

����������	�#	+� ��8���������������������������
����
�������������/
�����������
������

��� ��� ���������� ���
� ��� ;��� ��� �������
�� 1�������� ��� ��������

�������
���� �������������� <
7=!7= 7� :$	���
4

>9� -� ��
��
� �����

�������!�																																																																																																���*+�
�

����������	�#	,� ��#����
�� ���� �
��"
��� ��� ������������� ��� ���� ���������� ���

�������������������������
��������1������������������ <
79� !7�����

 7�:$	���
4

>��1�������������������������!�																																											���*,�

�

����������	�#	'� ��8���������������������������
����
�����9��1����
�
������
��������9�

��������/
�����������
�������������������������
�����1�����������

���������/�����-�+9�
79�!7���� 7�:$	���
4

9�-���
��
�����������!� 												���*)�

�

����������	�#	)� ��8���������������������������
����
����9��1����
�
������
��������9����

�����/
�����������
�������������������������
����;�������������
��

1��������������������������
������������������<
7=!7= 7�:$	���
4

>9�

-���
��
�����������!� 																																																																														���
7
�
�

����������	�#	*� ��#����
�� ���� �
��"
��� ��� ������������� ��� ���� ���������� ���

�������������������������
��������1������������������ <
79� !7�����

 7�:$	���
4

>��1�������������������������!�																																											���
7!�

�

�����������	���	
���8�������������������������������
��"�
������������������������
�

�1��� ���� ����
1������ ��� ���������� ��������� ���
� ��� ��/
��������

���
����������������������<1��������������������/�����-�+9�
79�!7����

 7�:$	���
4

9����κ�?� >� 																																																																												���

,�

�

�����������	���	!���8�������������������������������
��"�
������������������������!�

�1��� ���� ����
1������ ��� ���������� ��������� ���
� ��� ��/
��������

���
����������������������<1��������������������/�����-�+9�
79�!7����

 7�:$	���
4

9����κ�?� >� 																																																																												���

)�

�

�����������	���	 ���8�������������������������������
��"�
������������������������
�

�1��� ���� ����
1������ ��� ���������� ��������� ���
� ��� ��/
��������

���
�����������������������<
7=!7= 7�:$	���
4

9����κ�?�*>�																							���
!7�

�

�����������	���	����8�������������������������������
��"�
������������������������!�

�1��� ���� ����
1������ ��� ���������� ��������� ���
� ��� ��/
��������

���
�����������������������<
7=!7= 7�:$	���
4

9����κ�?�*>�																							���
!!�

�

�����������	���	+���8������������ �������������������
��"�
��� �������������� ������� 
�

�1�������������������
�������������
���
���������9��������
1���������

��������������������<κ�?� >� 																																																																				���
 
�
�

�����������	���	,���8������������ �������������������
��"�
��� �������������� ������� !�

�1�������������������
�������������
���
���������9��������
1���������

��������������������<κ�?� >� 																																																																				���
 ��
�

�����������	���	'���8������������ �������������������
��"�
��� �������������� ������� 
�

�1�������������������
�������������
���
��������������
�������9����

����
1�����������������������������<κ�?� >�																																														���
 )�
�



�

�

�����������	���	)���8������������ �������������������
��"�
��� �������������� ������� !�

�1�������������������
�������������
���
��������������
�������9����

����
1�����������������������������<κ�?� >�																																														���
�
�
�

���������#	��	
� ��@�������
�������������
��������������������
���
�����
����
�
�����

��/
�����������
�����������
����																																																											���
+��
�

���������#	��	!� ��8��������� ���� ������������ ��
����
������ ��� ��� ��/
��������

���
�����������
�������
�����1��������������������/�����-�+9�
7����


+�:$	���
4

9�-���
��
�����������
������������:
� 																																			���
+'�

�

���������#	��	 � ��8��������� ���� ������������ ���� ��
��"�
��� ����������� ��� �������


������������:
��1�����������
1�������������������������������
����

��/
�����������
�����������
����<1��������������������/�����-�+9�
7�

���
+�:$	���
4

9����κ�?� >� 																																																																								���
,7�

�

���������#	��	�� ��8���������������������������
����
�������������/
�����������
������

�����
�������
����;�������������
��1��������������������������
����

�������������� <+=
7=
+�:$	���
4

>9�-���
��
�����������
�����������

�:
� 																																																																																																									���
,!�
�

���������#	��	+� ��#����
�� ���� �
��"
��� ��� ������������� ��� ���� ���������� ���

������������� ��������� ���
� ������� 1������� ��� �������� <+9� 
7� ������


+�:$	���
4

>��1�������������������������
������������:
� 																				���
,��

�

���������#	��	,� ��8�������������������������������
��"�
�������������
������������:
�

�1��� ���� ����
1������ ��� ���������� ��������� ���
� ��� ��/
��������

���
�����������
�����<+=
7=
+�:$	���
4

9����κ�?�*>�																																	���
,��

�

���������#	��	'� ��8��������� ��� ������������� ���� ��
��"�
��� ����������� ��� �������


������������:
����������1�������������������
�������������
���
��

�������9��������
1�����������������������������<κ�?� >� 																											���
,'�
�

���������#	��	)� ��8��������� ��� ������������� ���� ��
��"�
��� ����������� ��� �������


������������:
����������1�������������������
�������������
���
��

������������
�������9��������
1�����������������������������<κ�?� >�						���
'7�
�

��������&	'	
� ��8��������� ���� ������������ ��� ��� ��/
�������� ���
������ ��� ���

���������� ���
� ���� 1�������� ��� �������� �/����� -� +9� 
79� !7� ���  7�

:$	���
4

	� 																																																																																																���!!7�

�

��������&	)	
� ��8��������� ���� ������������ ��� ��� ��/
�������� ���
������ ��� ���

�����������1����
�������������
���
����������������
�����1����������

���������/����-�
7�:$	���
4

<-���
��
�������
��"�
�����

	
��������>� 									���!!!�

�

��������$	 	
� ��8���������������������������� ��� ��/
�����������
������ ��� ��
����

���
�����1��������������������/�����-�+9�
7����
+�:$	���
4

	�																			���! 7�

�

��������$	�	
� ��8���������������������������� ��� ��/
�����������
������ ��� ��
����

�1����
�������������
���
����������������
�����1������������������

�/����-�
7�:$	���
4

<-���
��
�������
��"�
�����

	
��������>� 																						���! !�

�

�

�

�



�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������	�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�



�

�

����������������������������������������������������������������������������������������������

������

�������	�����

�

�

�����	�
����
�������
���
��������
�
���������������������������
��������
����������������

��
���������������
����������������������
������������
����
������������������
������������������

�����
����
���
���������������������������������

���� �����������������
������������
���
�����������������������
�
���
�����
��������������
������

�������������
!
���������
�����������������������������
�
�"�����
����������
�#��������������������

������$���������������������
�����%����������������������
�
�"���������������������
����������
��

����������
� 
������� ��� &��� ��� ��
!��� ����� �
�������� ��� ���������� ���
������� ��� ��� ��� �����


����
'������
�������
�
������	���������������������� �
����������
�����������������������
������

������������������ ��
�
������ ������
������������� ��� 
��
���������
������������������ 
�� ���
��

�
�������	��� ��� 
����������� ��
���	��  � 
�����
������ ����
�������� ��� ������������ ����
����� ���


�������� ��
����� ���������� ���	���������������
�
��������� 
������������������� ��
�
���(���������

���
�
��������	��������������
������
����

������"���
��������������	�
����)*����
�����+,,,-�

���
�����
�).���������/��0�����112-��

3��������������������������
���������
�����
��
��

����
���
������������4���
�
�����5� ����
�����

��������������������
���"�
��������������������������������������

�������������"����
����
���
�

�������	�
�������������������
�������
�
����
����
�����
!
����������
�������������������������

�������������������������
�������������
������
������������������������������ �������������
'����

����
����	�
���������6789��	���������
��������
�����������"�������������
�������������:
��;��

��� &��� ��� ����
������  � ����
��� ����� #���� ����������
���� ������������ ��� ���� �����������

������������6	���������������������
����������
�����������
�����
��������

����< ;�����!&����������
�

���������	��
����������������������
�����������������������������������
����������
�������
���������

�

������
�������������������������������������
�������"����"����
����
����
�����!
�
�������������

���	��
�� �����
'��� �"����
����
�� ���
����� ��� �������� ����� ������ ������� ���� 
����
'���

����
����	�
��������6789����897;���=���� ������
�����������
�������������������	�������������


�������������
���������������������

�����
���������������������
���
������������������
�������>
�

����������������
��"����
����
������

�����
�
�'�������
������������������������
��������������



�

�

����������������������������������������������������������������������������������������������

��+���

������������*��������������
�
��������������!�!
����������������
������������������
�
�����������

�����������������������������'��
'��������������
���������������
����

�
�����

3���� 
�� ������� ���������� ���� �"����� 
�����
!
�� ���� ����
�� ��
�������� ���
����� ����� 
��

���������� ������
������ ���� ����
������ ������������������� 
���� ��� �
����� ��� ��������
� ����
�

��
��������!��������
��
������������	��!����?���������)��	��!������1@@�(�?�����������12A�(�

/������1B@�(�?������1BC-�����
��������������������������
����������������� �����������
�������

����
����	�
����������������
�������������
��������
���
�����������������!��������
����

������

��������������������������
���
��������"����
����
������
��	������������
��������
��������

������


��	�
������ ��
�
��� ��� ������ 
������ ��� 
���
�� ���� ������� ���� ��� �'���
�� ������������

�����������

��� ����������� �!�����  � ������� ��� 
���������� ���� ���������� ���� !�
���� ��� 
����� ���

������������
���
����������������������������D������
'������
�������������������������
������ �

����
��� ���� ����������(�����'��������
'��� ���� ��� ���������������������� 
����������������������
�

������
��������!������������
�
��7����������
��������������
'�����������
������
������������������

�����!�
���� ��
���	�� ����� ����� ������ ����� ������� ��
��
���  � 
������ ������ �����"�
������ ����

������������ ������� ���������� E��� ������������ ������������� ��� ������� ������ ��� ����� �������

����
�����
��
���������������!�
��������
���
��
�������
���������	������
�����
����
�������
������

������������������� ����
���� *�� �������� �������� 
��
�
��� ��� 
�� ������
����������� ���
�������

���!������ ���� 
��

����� ��
������������� ���� ������������ ��� �����!�
���� ��
���	��� ��� �
� �����

���
�
����
����������������������
�������������������
������ ���������������������
����������!
��

���� 
��� ����
���������������������
�������8��������������������� ������������
�������
�����������

���"�
���
���������������������������
������������������
��������
����

�
���� �������������������

�"����
����
��� ���	������ ��� 
����
'��� ����
����	�
�������� ��� 
��� ����
����� �!������ ���� 
���

����
����������
������������
�������	������"����������
��
������������

3���� ��� �������
�� ���������� ��� ��������� 
�� ���������� ���
������� ��� �����
����� 
���

�"���������� ����
����	�
��������� ����
�
���  � ���
������ F���� ��
��� ��� ���������� ��� �����
� ���

��
��������� ����
�
� ��� ������ ��� 	��� ��� 
�����
������ ���� ����
������ ��������������������

�����
���� ���� ��� �����
� ��� ��
��������� ���
������� ��� 
���
����� 
�� 	�
�
�� ��� 
�� ������� ���

��������������������������������
���
����� 
���������������������������6����
����4������	�

������

����������5;���������
�����������������������������
���������������������
�
�������
���������������

��
��� 
��!&������ ���� 
���� ��������� ����������� 3���� ������ ����� ��� ��������  � 
�"�
����� 
��

�����
���������
��
��������������
���������G�������6��
��
��� �����������
��
���������������!�
����



�

�

����������������������������������������������������������������������������������������������

��A���

���
���
���������������������;����������	����� �
���
�����
��	�
�
�����
����������������������

��������
��������������������������!�������

%���������������������
�������������������
�����
�����
!
�����
����
�������"����
����
��
����

��� �
���� ��� �������� ����� 
��� ���������� ������������ ����� ��� ���
����� ���� ������ ��
�
���� ��� 
��

����������������
������������
����
����
��������������������
����������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

�

����������������������������������������������������������������������������������������������

��@���

�

�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������	����

�

�
���
	����	���������	�����	��

	���������������	�
�

�

�

�

�

�

�

�

�



�



�

�

�

��������	��
�

�
���
�		�������������������		��		

�������������	

�

�

��	 ��		��������	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�	��
�

���	 ��� �����		�!��"�#��$%"&'�%()�	����������������������������������������������������������������������������	�	*+�
�

������ ����	�
��	���
��
�	
��
������
�����
��	�����������������������������������������������������������������������

������ ���	
�����������	

��		���	
���
���������
������������	
�����
�������������������������������
�

���������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �������������
�������
�!�
"�	
����	���
�������
"����
������� ������������������������������

�����#�������������
��������
��
���
��	������$�%��&�

���� ������������������������������������������'�
�

��� �� �"�	���	�����"���(������	����	)�	
����������������


"����$��&���
��(���� ������������������������������������������������������������������������������������������*�

���#�� �	����	
�����������&�
����������
"������β� ������������������������������������������������������������������
������ �	����	
�������������������	�
�������������
"�	
����	��������� ��������������������������������������

�

����	�% &'%()�		,��		�&�-'%� �		,�		��������	���������������������������������������������������������������������	�	+��
�

�������+
"���������

��		������
���������
��	�������������
�	�
�(�����������������������������������,�

����������������������-.������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

���� ����������������/���������������������������������������������������������������������������������������������������� '�

����#��������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������#*�

�

�

�

�

�



�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

������


	�	 ��	������� 	

�

�����	
���
�
�������	
����������
�����
�
������	���
�
�����
	����
��
������	
�
	������
�
��

���
��
�����	���
��	
������
��	
������
�������
��
������
���
���	���	
���
��	�
�� �!"#���""#$�%�

�
������
����	
���
	�
��
�������
��������&��
��	
��
����
����&
�
�
�����	�
���'���
�������
�
���

	�����
	������	
���
��
������
��

�
� �	���
�
��� �
	�
�� �
� ���	��
	� ��� �����	
� 
	������
� �(��� ��
��
��	� ����
� ��	�� ��� 	������

��	�
��� ���
���)���	*� 
�� �����	
���	�� ��
�����
���&
��
�  +���	
� ,�,�-%� �
��
����� ��
� (	����
��

�
��
�����
�
��
���
��
�
����
�������
���
���
��������
�������������
� (	����
���
���
��
�����
�

 .!/��.0/��'/����	
��	��	
�%���
	���������
�	��������
����
��
	�
��
���
	�
���
/������
���������
�

�
� ��� ��	
���
/� ��	� �
� (���� ���
��
� 
��� 	������
� 
�� ���
��
� �
�����
� ��
1����
� ��
	�� ��
� ���

��	
���
��
���2�	
�	������
�
������
��	�����
�	��
��
���������
����
1����
�������(�����
�����
��
�


����
�����
�
�������2�
/����������
�
����
�
��/� �
��
�����((�	
���
���
��
�� 
���	
�/�������

�����(�
� 3�(
��4/� 
�� ����	��� �����(�
� 3�����
�	�4%��5���� ��� �����	���	
� ���
���(���
� ���
	����
���
/�

�
��� �
��
	�
���������)��	
�����*�
���
��
	
�
���
����'���
�(
	�����/�
������	��/��
����������
��


��	
���
	�
���
�
����	
���
��

�

�

�

�

�

�


��
����������������	�����������
����������������������

�

6�� �
�	�� �
� ��� ��	
���
/� �
� �	
�
����� ���� �
	�
�� �
� �	
���	
� ��� ����
� ��&
��
� 
��� ���
���

3����
����������
��4/� 
�� �
���� ���� �
��
� �
� 	������ ��	�
���  ���	%� 
��� ��� 3���	�
������
��4�� �
��

�
���	���	
���
����
����������
��
���
���	�
������
�����
��
�������
��
���
	������
��
���
��
�

����	��� ��� ���
����������
�� 
�� ��� ��	�
������
�� �
��� �
�� �
�1� �	�������1� �	
�
����� �
�

���
��
����
�� ��
	����
� �
�� ����	���1� �
���
��� 6� ����
� �
� �
�	� �
���
1���� 
�� �
�� ��((�	
����

�	
������ ����	��/� �
�	�� ��������
�� ��������
�� �
��� �
��
��� ���
������ 7�	� �
�����
��/� �
��

���
�������
���
1��	��
����
���
�������	��
�
���������
��������
��	����
���������������
���
�����

�����	
���
� ���
	��
�������� �
� �
��	
�1� �
��
�	�� �
����
�������� �
� ���	
� �
� ������
	�����
��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��-#���

��
	������
�8���	�
1
���
/������	
���
��
������
����
��
	�
����
��
��	��
���
��������
���
�����
�

������	�
���
��
���
��
��
	
��
���
��������
����&
�1�
��������
���

�����	
���
��	��
��
� ������	2����2�	
� ����	
������
������
� 
�� �
���
/� 
�������
��� �������
	� ���

����	���� �
���
� �� �	���
	�� �
� ��	����	
� �
������
� �
� �	������ ��	� ��� �
���������� ��
((
���
	� �
�

�	���
�
��� 
�� �����
�	�� ����
��  �� �����
�	�� ���
��1� �
� �
���	���	
/� ��
�� ��
���
��
�
���

�
��
�����
���
��������
����%�������	
���
�
������������
��
���
���	�
��
�
������������
�����
���	�
�

����
��
�����	���1/�����((�	
��
����
��
�	�7�,/��
��
�	��
�
�	�
��
���
��
����
	�
���

5���� �
� ���� �
� ����
��� �
���
�� ������	�
��/� �
�� �
����������� �
��
��� �
� 	����
	� �
�� �����

����	
�����
�� 9� ��� ��(�����
�� �
� �	
������ �
� ��	
���
� �����
�� �� �
�� ����
��� �
���
�� ������	�
���

��	������
	���
	�
����
����
	�����
���	��������(������
��
���	
��������
������
���
��
����	����
	��

����
��� �
���
�� ������	�
��� �
	�
��
��� ��������	
	� �
�� �
������������ :�� 
((
�/� �
��
	����� �
�

�	���
�
����
����
��� ������/�;��
��� <-��=>� ���
��	�� ������	2����������
	� �����	
���
�����?����
�

��������	���
�� ��	� 
��
� �
	�
�� �
� 	����	
� ��� ��������� �
� 	������� �����
�� 
�� ����
�	� �
� (����
��

������
��� �
� (���
�� <+
���/� -��@>�� ��� ���
	�����
�� ��
	������
� 
��� (����
� 
�� ��� ���
	�����
��

�����	
����
	����
�������	
���
�
�������
�
���
�������
��
�	��
��	���
�
����
���
�
������
���
�

��������	�
�������	� �
�
���
�������
	�
�%���
���
�
���
���
��
�����
��	
�
	��
���
��������
���
�

�
���	
�
������
��
����
1���
���	���
1�����
��<������
	
/�-��=�8�+
��/�-���>��A���	���
�
�����	�

��	
���
��
	�
���
��
��
	�
	��
���	
�
�������
�	�������
���
��
�����
�(
	�
������
�������	
���
�

�
��� �	���
	� �������
��
�
��� �
� �
��	
�1� ���	
�� ����
��� ������	�
��� �
��� ��
� �
� 7B��

 7
�����
	�	
� �
�B����
%���	� 
1
���
/����� �
���
�����
��	���
���������� �
� ���
	
� <C
������/�

!##- �%�8�C�	
����/�!##D>���
��
���	�
���
1
���
���
	�
���
��
��	
�
������������
���
��
��
����

��	
���
��'���
����
�	� 
�� 
((
���������	
������
���	
���
��
����������
	� �������	���� �
���
� ��

�	���
	� �(��� ��
��
��	� ��
� ���
	�����
�� 
������
�� ��� ��	
���
� �
�� ����
��� �����	
� �
��� 2�	
� ���

�
�
��
((����
��(����
�	����	
��
��������
����
��
��������
���������
	
	��
����
����
����
	�����
���

�����	
���
�������	�
��
��������E
����������	
��
��
��
��	
�1���
	��
�	�/��
��
�
�����
���
�

�����
����
������
�	����
�	�����
���	�F
�
�
��<-��!>��������
��
����
����
	����
�������	�
��

����
� �� ��� (
	����
�� �
� �
G
�  	������ �
���
%/� �
��
��	
��� 
�� �
���&�  �����	
���
�����
�%�� �
��

	���������
1��	��
����1�
��
�����
�����	(
����	�����((�	
����<HI	I&/�!##0�8���&�	
/�-��=>/�
���
���

�
�	������
�	�� 	���
����J
�������
	�/� ������
	������
������������
� ���	�
��/� ��������
� ����	���
�

����	
���������
��
��
����
����������	�
���
���/��
�(������
��������	
�	
�������������
���
��	
���

5����	
���	�/� �
�����
����(�
1��	��
�����
���
���
�����
���
��	��
�	
���
��
�����	�
	/��
����
���


���
������
��
	�
�������
��
��
�����((
� $�K����
��LK���%����
�
��M��	
��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��--���

:�(��/� �������
�
� 
���
��
��
�	� ���
	���
	� ����
���	���	
� ��� ���	�
�� 
�� �
�	�� �
���	
���
�

�
�������
�
���2�	
�����
�	�
��
���((�	
��
���
����
���

A���	�����
��	
��
�	�����������((�	
����(���	
����������������	���	
����
���(���
��N���������
	�����

�
���
�����
���
��	��
�	
��
���
��
���
�	��
�	����
	������
���5�����
������
���(���	��
���
���
��

���
����	
��������
��������
���
������	
���
/�
���(����
��
��
�	��
���	
	��
�(�O
���
	���
��
��
��

��((�	
���� 	��������� ��
�� �
�� �?�	
�/� ��� �
	�� ���
����	
� ��
((
���
	� �����
�	�� 
1��	�
��
��� �
��


1��	�
��
���
	
���	������
����
���
���
�����
���
��	��
�	
���
������
�����
��
���������
����������

�����	���	
�������
������������	�	��
���
���	���
���E�����
��
��
���	���
������
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��-!���



	�	 �!�"���� 	#$ �%�&��'
% #�
() 		*#&�	��	�#&+	

�

�

���������	
	�	�
�
����
�
��
�����	�	���	�
�

�

��������
� ��
	�
�	������	���
�  JH6� 
�� 6JH%� 
��� ��
� �
������
� 
1��	��
����
� ������
�

���	
��
����
� �
� ��� �����	
� ���� 
��� �������
� �
�	� �
��	
	� ��� ��������
� �
�� ���
��
����
���

��
	����
���
��
���
��
��
���	������
��������
�����
���
	�
������
���
��
�������
���������(���
���	�

��,�J6��  ,��
	����
���� �
�(
�
	���
�� (
	� J�
	����6�������� �������
	��
�	�%�� :��
� �
�����
� ��

�
��	
	��
������	
��
�����
��
����	����
����
������
���
���
������������
���
����	�������������
�

	�����
�� �
���
� 
�� �
�� �
��
������ �� ��� 	����
� �
� �
���	���	
�� ��� �
��
�� �
� 	����
� �
�

�
���	���	
�
����
�
����	
�
�����	�
��
�	� �����	
� �
����((�	
�����
�
���
��	
�	������
���
� ���

�
���	���	
�� �
�� �
�1� �
�
�� ��������
� �
�� ����� ����	��
�
��� ��������� �
��� �
�1� 
P� ���

�
���	���	
� 
�����	����
� �
� (�O
�� ������	
�  	���
� �
��
���	���	
%�
�� (�1
� ����� �
��
���� 9�
��

��	�
	�/�	
��
����
�
��/���������
��
���
�
���������
� �
����
��
	�
%�
��
���
�
���
��
	�
��

5���� �
	������ ������	������
	�/�
���
�������
�
���������
	� ��
� �
�������
���
� �
�� �
�1��
�
��

��������
� 
�� 
((
������� ��
� ��	�
� �
��
�
�� ��������
�� 
�� �
��
�
�� ��
��
	�
�� �
�
�� ������
�

�
������
/� �
� �
��
��� �
�
� 
��� ���� �
�
� ��������
��
	�
�� �
�� �	
��� �
�
�� ��������
�

��
	�
�	������	���
� �
��� ������	��� ��	� ��� (���	
� ,�,,�-� 9�  �%� �
�
� ��
��
	�
/�  �%� �
�
� ������

��
��
	�
/�  �%��
�
���������
�  �
����
��
	�
%��5���� �
� �����
�� ����
����
	�
�	������	���
��

	������
�� 
�� �
�
� ��
��
	�
�  �%/� �
�� 
1��	�
��
�� ��
((
���
��� �� ��� ����
	� �
� �
���	���	
�

�
������
���
��� �������
��
�����
��
���
� 	����
� 
���
���	���	
����� �
� �������
�� 
1��	�
��
��

�(��������
���	
������������
�������
�	��
��
���	���	
��
������
���
�
�����/���
���
������
��
��
�

������
��	
�
��
���
��
	�
��
�����
��
������������
���
��������(����
������������
���	
��
��
����

�
��
���	���	
�����	��
���
��
��
��
	��
���
��	
���
���	����
���
�����
��7
�	��
��
�	���
�/����

��E
	���� �
�� ����
����
� �
������
	
��� �
	
��� 
((
����
�� 
���
�
� ��������
�  �%�� �
� 	��������

����
� �
�	�
� �
� ��	����
�� �
� ����
� 
�� (
����
�� �
� ��� �
���	���	
�  
�� ��� �
���%� �
����
� �
�

�
��	
�1����
���
���
�����
��
�	�
��
���	
���
/���
	�
�	���
/��
�	�
���
	�
�	������	���
/�

�
�	�
���������
���
	�
�	������	���
/�
��������
�	�
���
	�
�	������	���
��
	�
����
��
��	��
��

��(
	����
��� ��	� ��� ���������� ��
	����
� �
� �����������
�� �
���
/� ��	� ��� �
��
����
�� ��� 	������

��	�
��� ���	%���
���
��
������
��
����
���
��
����
��
������
	������	
��
������2�	
�(
	����



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��-D���

�
	���
���������
���
	�
�	������	���
/������
	�
������
�
����	
����
��
����&�������
	���
����

��	
���
��
� �����������
�� �
���
���	� ��� ��	������
���������&��
��
�	��
��	
�  ;!/�.
/�6	/� ���%���	�

	���
	�� �� ���  
�� �
�%� 	�����
� �%� ������
 �%�� �
� ��&� �
��
�	� �
	�
�� �
� �
� ����
	� �
��� ��
�

���
����	
� ��
	�
� �
��	?��
�  �Q
�������	
� ����� �	��
��
� ��
1����
%/� �
�
������ ��� �� �
�	�

�
�����
��
� ���������
� ��
1
	�
	� �
�� (
	�
�� ��	�������	
�/� ���
�� ��	����
�/� ��	� ��� �
��	
� �
� ���

��	����
���
�����
��
������������
���
���
�����
�	���
�������	�����
����
	����
��J
����
��
((
���

�
� �
�� (
	�
�� ��	� �
�� �
��	
�� �
	
��/� ����� �
� �	�����/� �	��� 
�� �
���
� �� �����
� ��
1��	�
��
��

���
��
�� 3�
������ �� ������4�� ��������
� ��
	�
�	������	���
� �
��� ����
�
��� ��
���
(
��� �
�

	�����
	��
������
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��
�������������������	������������	������	������������������������	��������	����

 
���!�������	��������	����"�"!�������	�����"�	� 
��#�$%�"���"��#��&'()��

�

7
�	����
	�	��
	��
��	�������������
�������
���
	�
�	������	���
�
��
����	������
	��
�	����
	���
	�

�
����	����	
����������
�� ��	�
1
���
�����
	��
�����������
��
���
�(���
�	���6		�
����%��
���� 
��

�
�%�	�����
� �%�������
 �%�
��(
����
���
���
�����
���
��	��
�	
�/����
����
����
������
����	
��
�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��-0���

�
���R�	
� �
� (�O
�� �	����
� ��� �
���	���	
� ��� �
��� �
� �����������
�� �
���
�� �
��
� �	���
�	� 
���

��((����
����
��	
	���
���	�����
����
���
�����
����(���������������
	��
�	
��
�	
��
	��
��5
��
�(���/�

�
��� �
�����	
	
��� ����� �
��
�� �
�� �
��	
�� 
((
����
�� ��
� ��� �
���	���	
� �������
� ��	� �
�

��
	�
�
���
�����������
����������	
��
��
�������2�
���
�����
���	���	
�����
����
������������
��

�
���
��6��	
�
������/�������
��
���
���
��	
��	������
��������
��	�����/�
��������
	���
��
((
����
�

�
����
���	���(
	�����
	����
��
��	
��
��	
��
��
�������������
���
���
����(�����
��(����
�������
���
�

�
�� �
�1� �
	��
	��� ,�� (���	�� �	
��	
� 
�� �
���
/� �
����
��� ����� ��� �
���� �
� �	�����
�� ��	�

��������
��
��	��������/���
��
��
����	
1�����
���
����
������
	��
����
��2�
���
��
�	�
���
		
�	�

��	�������
	������
���
����	����	
����������
���
���� 
���
�%�	�����
� �%��
�����	�
 �%��'���
�
	��

��
� �����
	�
�	������	�
� 
��� �
� (�����
�����	
� (���
�	����E
	����	
�� 9� �����������
�/� �������
/� �
�

�
���� 
�� ��
���	
��
�
������������
���
	�
�	������	���
� ��
	��
	�� �
��� �� ��	����	��
	/��	S�
�

��1��
�	�
���
��
	�
��
�����
�
��(
����
���
�����
���	���	
�
�K
������
���/��
��	�����
������
��


��E
����������
��
�����
��1��
��
���	���	
����1��
���
��
���
��	
����
����A���
���	���������	2���

�
� ��� ��
	�
�	������	�
� 
��� ��� �	�����
�� ��
� �
	����
�� ��
	�
������
�� �
�
	�
�� �
	�
��
���

�����
���	
�9�
���	
��#/-�T���
�	�������������
������
���&���
��
�����7
��������	
�����
��
��	
�/�

�
���������
�
��M��	
�
�������
/����
���
�����
��
��
��	�����
���6����/��
��	�����
��������
��
���

��
�� �� �
�� ��	����
��� �
� ����
� �
� ��
���
�� �
�	�
���� �
��
��� ��	(���
�
��� 2�	
� 	������
�� ��	�

��
	�
�	������	�
��A�����	
��������
��
���������
���
	�
�	������	���
�
�������
�������������
��
�


((	
� ��2�	
� �
����
� ��
�� �����	
������
�
�� ��������
�  ����
��� ,�,�-%� 
((
����
�� ����������
���

�
	�� ����
� 
1��	�
��
�� '�� ���
	�/� ��������
� ��
	����
� ��((�	
���
��
�  5J6� 
�� 6J5%� 
�� ���

���
	����	�
����������
���((�	
���
�� 5F�%/������
��	
����
����	����
����
��
���	���	
�
���
��(��1�

�
� ����
�	/� ��
� ��
�� �	
��
� (	���
��
��� ���
���� �� ��� ��
	�
�	������	�
� ��� �
��� ������	
����

�
��
	����1/� ������ ��
� ��������
� �
�� ��&� ����� ��	� ��
��	
��
��
� �
� ����
�  CF%/�

��	
���
�	����
���&
��
� H�%�
����
��	
��
��
� ��(	�	
��
����	���(
	��
��
�+
�	�
	�  +J,U�
��

,UJ+%���	�����
��
��
���	
��
��	
��������
����������

�

�

�

�

�
�

������
����������*��"������������"� 
����+�"����������	� 
���

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��-"���

�

6(��� �
� ��	
	� �
� �
���
�	� ��	��� �
� �
�� �
����������/� ��� (���� ����	
��
�
��� ��
� �
�� �
�����
���


��	��
�	
��
1��	��
����
���
�
��/�����
���	����	(���
�
�����R�	���
��
�/������	
���	����	(���
�
���

�
���
���

�

�

��������	
�	�
��
���
��	�


�

��
���	����	�	��
����	�

������	�	���

�

�
�� 
1��	�
��
�� ��
	�
�	������	���
�� 
��� ���� 	������
�� ��� �
��� ��� ���
	��
�	
� ��
�� ��
�

��
	�
������
� ������	��� &,!�(��'�  +���	
� ,�,,�0%�� �
��
� ��
	�
������
� �
�������
� ����� (
�	�

�
	������ 
P� �����������
�� 
��� ����
���� ��� ������
� �
� �
��
� ��	� ��
� ����
� 6J5�� :�� �
� ����

�
��
	�
��
�����	
�����
���
���
	�
������
�/������
�	����	����
��
1���
��/��
���	�������
��������9�

�� �
����
	�
������
����
��(
�	��
	�&
�����
P������������
��	
�
�
���	���
�
1�	�����������

�	������(����/�

�� �
�� ��
	�
������
�� ��
�� �
�1� (
�	�� �����	���
�/� 
P� �����������
�� 
��� ����
���� ��

������	�
�	� �
� ����� �
�� �
�1� (
�	�/� 
�� ��
� �
��
�����
�� �
� 	�(�	
��
� 
��� ����
�
���

����
���
��������������	�
�	��
������	
�(
�	��

�

�
���������
��	�����
��
������
	�
������
�
���
��
�
���	
�	��
������	����(���	
�,�,,�!������	����

�
	�� �
� �
��
�� �
�� 
1��	�
��
�� ��
	�
�	������	���
�� ���� �
	
��� �
��
�� ��	� ��� �
����
�
/� ��
�

�
���
� ����
� �����������
�� �
���
� �
	�� 
���
��
�  �
� ��
	�	
� ����
� ��&���
� �
� ��%� �(��� �
�

�������
	� �
� ����� �
�����
� ����(��
��
� �
�� ��
���
��� �	���(
	��� ��
	����
�� ��� �
������
� �
�

�����������
����	��
���
��	
���7
�	��
��/�
��������
	������	
��
�����������
���
������
�	
�����
�
���

(����
� +���	
�,�,,�D%��

�

A�
���
	�
������
��
���2�	
����
��
��
�
���������	��
��
��
���
��
��9�

-%� �
�������
��
��
��
/�

!%� �
�(
�	/�

D%� �
�����
����(��
	�
����������
��
���
����
	�
�
���
�/�

0%� �
�����
����(��
���	������
�������&��
��
�	/�

"%� �
�������
������������
��
���
��	���
�
����
���
���
���

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��-V���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��
��������,��������	��������"���������������	�����"���
���������
��������������

�

���,��!� -������.	�����������

�

��� ��
	�
������
� �������
� 
��� ��
� ���	
������
� ��
��	
����
/� �
��
� ��
��� �
� ���� ����� ���

�����	���
������	
�����
��
	����1�������������
���
���
��������
�������
������������	�
�	����(
�	�

�
	�������
�������
���	���	
�
����
��	�
���	��
����
	�
�
���
��
��	�����
���
��
���
	�
������
�


����
��
��
������(������
����
��
��	
��
��	������
����
�(
������
���
���1
��
�	
����
��	�������

��	�	������
��
	��
����
�(�����
�������	��
�
���(��	�����
�������
�
��
���
������	
�����	����������

��� (����
� �M((���
��� �
� ������
�/� 
�� ���
�
� ���
�	� ����� �
�����
� ��
��	���
� ����
���� ����� ���

���������������
��'���
�
	����
��
�(�����
����
��	
���������������
�������
��	
�
�����E������
�

�
�
����������
�����	
��
�� 
���
����
�
���������
%�
���������������������
������������
���
���
���

�����
	�� ����
����
�� ��� (����� 
��� ���
���
� ����
�
�� �
� �
����
����
�
�
���W��
�/� 
�� �
	������
�

��	����
���
�����
���
����
	��	�
	�����
����
���������
����������	
����(����/�����
�	����
���
��
���

��� ������
� ��
��	
���������
�  �
���
�� 
�� ������%� 	��
����� ������ �
� (����� �� ��� �
����
��

���������	
���
��
�	������������ 
���
�	
����	�� 
���	�����
�����
���	� �
� ������
������������
��
���
�

�	���
�
����
���
���
���'���
�
	����
� ��� �
		
���
���
� ����
����
�����������	
���� (������
	�
��

����
�
����
������
��	������������
���
���
����������2�
�&
�
����(
�	�����
�	���
���
1��	�
��
��

������
�	����
	���
��
�����
�����������
�
��
����������
��
��
��
��
������
	�
������
��������
�

������
	��
�	
�
����
���
	�	
��
�X�!"�T����	��
�����
��
��	
/��
�	���
�����
������������
���
���
�

�
��	��
� 
��	
� !� 
�� "#����� +��
� �� ��
��
��
� �
���������� �
��
��	
/� �����
��
� ���������
���
� �
�

���	���
���
���
��
���
��
��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��-@���

�

���,�,!� -��/�
��

�

�
����	����	������
���	�������
�����(
�	��
����
���������
��9�

�� �
�(
�	��
����
����
	���
�&
�
����(
	�
�
���
���	���	
��
�����	���
�
���������	���
�

��
��
�����
���
�������	
��
������������
��
��
�����
���
	����������������	
����
�������
�

���������������
���
���
��	
��
�����������
�(����
������
/�

�� ��� ����
�	� ���
	��
� ��� (
�	� �
� �
��� ���� ���
	(�	
	� ��	� �
� ������
� �
� �
��
� �
� ���

��
	�
������
�� 5���� ��� �����	�� �
�� ���/� �
� (
�	� 
�� �
� ������
� �
� �
��
� �
��� ��
����

��
	����
�
��/�

�� �
� (
�	��
���2�	
�������
��
� (
�	��	/� �� �����
��
� ��� 	�������
��7,5/���
��
���	���	
��
�

�
�����
��	����
������������
���	�
�����
��
����
��
���
�����((
/�

�� �
����	
��� ���
	�
����� (
�	��
��
���2�	
� ��
	�
�� ���
��
�� �
���
���	���	
�������������
�/�

��
P���
���
����������
�
��������
��
�

�
�(
�	�����������	� �����
	�
������
�������	���&,!�(��'�
������ (
�	��
	������
��������
�� ,�� 
���

����((�� ��	� ��
� 	��������
� ��
��	���
� 
�� �	�����
/� ��
�� ��
� �
�� ������
�� �
� ����((��
� ��	�

��(	�	
��
�
�����	
�
��
���
�
�������
�
�������
����
����	��
	����������	
�����
��
	����1��5��

(������
/� ��	��
�	
���
	�
������
/� ��� 	��������
� ����((���
���� (
�	� �
���
���	�����
/���� �
�	����

��&
�1��
��
���
1������
�
������	�
���
	�
����
��2��
	�������
��
����
����
	����
��
��
��
�

	��������
�� �
� �
�	���� ��&
�1� �
� ����
	�/� ��
�� ����
��
��/� ��
� ����� ��
���	
��
�
��� �
� ���

	��������
� 
�� �
�� ��� �
��� ��� (
�	�� �
� ����((��
� ��� (
�	� �
	������ 
��� �
��	?��� �� �����
� �����

	������
�	��
����
�7,5/�
�����
����
�����
��������
	��
�����	�����
�����
	����
���
��	��
�������

������
	����
��
��
���	���	
���������
�����
���	���	
��������
�E�������
���	
��-V##�$���

�

�

���,�0!� -�����������/������!����"�����"������������	���
�����

�

�����������
��
������	
�������������	�
�	�������	
��
�����(�����������
��	��
��
��
�������
��
���

�
�����
� (
	�
��
���
�  �
��	
%��
�	
� ������
��7�	� �
��	
/� ��� ��
���
��������
	� ������
��
����
��

��
	����
�������
	�
����
���
��
�������
��	
	�E���������
���
����������	
�� �	�����
����	�
�/�

���%� ��� �
	�� �	�(�	���
� �����	
��
	� �
�� ���������
�� ��	
��
�
��� ��� �	
��
�� �
� ����
���
�� �
� ���

��
	�
������
/�������	
��
����
��	
��
���������� +���	
�,�,,�D%��
��	��
��
��
���(
	�
�������	���
�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��-=���

�����
��������
��
����
���
��	
��
(���	��
������	�������
���
��	
��
��
���
�������	
����������
/������

�	������
���
��������
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��
��������0��������	���
����
�����"������"��
��������

�

��� ��
	�
������
� �������
� ����� �
� �	������ 
��� ������
� �
�	� ��������
� ��
	����
� ��((�	
���
��
�

 6J5%��
����
/�
���������
���
��
���	������
��������
�����
�����
�6J5��,�������������
�����
��
���

�����	��
�����	�
�	
�
������	
���
����������
��
�����
���
��
���
��������	
�
1�	�������	��
��
����

�
	�
����������
�����
�1��
�
�
���/�������
�	��
��	
��
���
��
����������������
���
���
��������
	/�


�� �����	
� �
�	� �
� �	
��
�� 	�(�	
��
� ���� 
��� ��� �	
��
�� ���
�� �
�� �
�1� �	
��
��� ��������� �
���

��
�����
�� �
��2�
�����	
�
���2�
������
%�����������
��
���
���
���
��
��
�����
�6J5�	����
�

����� �
� (������
� ����
���	�� 
��
��
	�
�� ��������
	� �
�� �	
��
��� �
�������
���
�������
����
� �
�1�


���
������
���������
������
�6JH�����
����
�������
	��
�	
/�
�������	
���	�/��
��
�����
�6J5�


�����
�����
��	���
���
���Q
�������	
���
������
��	
��
��
���
���
��������
���	
�����
	�
�
���
��

 �
����
�F%/���
	����
��������
�6JH���
���
����
��������
����

�

�

���,�1!� -�����������/��������
�����"��
���2������
��

�

F�� ��
��
1����� �
�� ������
����
	�
�	������	���
�� 
((
����
�� �
������
�
�� �
����	
���
�/����

�
�	������&
�1/��
��������	
�
��
�
	������
����	
���
	�
����
�	��
������������
�/�
������������������

��
	�
������
��6���
1�
���
��������
��
	������������������
�(
�	/����
P�
����	��
��������������
�/��
�

������
��
���	������
�������&��
��
�	�
���
1������
�
�������������
1��	�
�	��
������
	�
������
��

�	
��
��

Y��������
��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��-����

A����������	
� ����
����
� ������ �������
�
����	���� ��	� ������	
�����
���
	�
�	������	���
��
�	�

�E���
	� ��
� ��	������
�� �
������
� �
���&��
��
�	���
�
�����/� ��	��� �
� �
��	
��
�� ������
�/� ���

��
������	����
��
���������	
��
� (
����
�����������
��
����
�
���
����
� �
�����������	����������

���� �
���
�
��� �
������� 
�� (
����
�� ��� �
���� 
�� �
� ��� �
���	���	
�� 6(��� �
� 	
����
	� �� �
�

�	
����
/��
�����
������������
����
����
������
	�
������
������������	
��������
� �� �
���	
�

����	���
%������
	�
�/��
�������
����
���
1��	�
��
/���
��
��	�����������
���&��
��
�	��
��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�


��
��������1��������	�����"���������	
��
�&,!�(��'�
���������
��������������

�

:�� �
����� �
��
	�
� �������	
������&��
��
�	/��
�	��
�� 	���
����	�����
�/� �
��� ��
������������
�

���&
�
��
	���
��
��
���
��
1��	�
��
��	������
��������
	��
�	
���
��������
������
��
��������
���&�

�
��
�	���������
����
�DD���K�����6�����
	��
��
������
	�
������
/��
�������
���&
�1��
��	
�����

�
���&��
��
�	���������
��
����&��������	������������
���
���
��
	���
�������	�����
����
	����
/�
���

��	�����
	����
���������
��
1��	�
�	
��
�����
���	��
�����
�	������&
�1�
����	��
��
�����
��������

������
�	��
���&��
����
�+J,U��5��(������
������
	�
������
��
����
�������
������(
�	��
	�����/����

��	������
�������&��
��
�	���
((
���
���
	���
������	
��
	�����
/�
��������	������
����
������
��

�����

�

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��!#���

���������
���

������	��
��	
���

 �
���
���
���
����
���!��"	����	��
��

�

�
��
���
����������
���	��	���
�,,�-��	����
��/������	������
���������&��
��
�	������
	�
��

�
�����
	������������
���
���
��
������
����	
���
	�
��
��	?��
/�
1
	�
���
1
	���
�
����
��(
	�
��

��	����
�� ��	� ��� �
��	
� �
� ��� ��	����
�� �
� ����
� �
� �����������
�� �
���
� �������� �
�
�����/�

�����	
������
���
���������
���
��
�������
�
��������	
��
��
		
�	���
��
��	
���	������	����
��

3�	�
��
�4��
� �������
��
� �����������
����
��
		
�	���
��
����	
�
��	��
���((�	
��
���
�	�
������

��	����
�� �
� ����
� �
��	�
� 
��� 
�� (���� ��� 	��������
� �
� ��� ��	����
�� 3��	��
�4� �
� ����
� 
�� �
��

(
	�
����	����
�/��
����
���	�������
���
�������
����
���6	������
�
�����(
	�
��
��	�R��
��

�

*�
������+3����	.���
�

7����
��������
	��������������
���
������������
���
����
	����/�
���������
((
���N�����	�����
�

�
� ����
����
� ��6	������
� �
	�� ���
	����� 9��
��� �
	�����
���� ����� ��� (����
� ������ ��
� (
	�
�

���
�����
� 
�� ����
� ��� �
���� ��� �
���
� �
� (����
� ���
	��/� �
��
� (
	�
� 
��� ���
��� 3��
����
�

��6	������
�4���
��
� (
	�
� 	�����
��
� �����	����
���
� ����	
���
����� (����
� ��
�� ����	
(
��
�	/�

��
P� ��
� (
	�
� �
	�����
� ���
�����
�� 5���� �
���� �
� ��
� �	�����
/� �
	�� ����
� 
1��	�
��
�

��
	�
�	������	���
/������
�����
�
���
����
��
��
�����((
/�����
�����������&��
��
�	�������
�
��

�
��
� (���� ����
����
���6	������
��
��
����
������
��������
���
��
������ �
����
� ����
���
�
��

�
���	���	
�� �
��
� (
	�
� �
	�� �
��� ����� ���
	����
� 
�� ������ ��
1��	�
��
/� �
��� �� �
� (����
��

�
���	���	
���J
����
��� �
��	�������
������	
� ���
	�
� ��	� ����
��	
��
� �����
	�
������
� ��	� ���

������� ����
� (
	�
� �
	�����
� ���
�����
/� ���	
�
��� ���/� ����� 
�� ����((
	�� 
�� ����� ��� �
��	
�

��
	�
�	������	���
��
	���
	��	��
��6(����
�������
	� �
�������
�����
��
��
((
�/�
��������
	�����

�	
��
��
��������������
���
�(����
������
��5����	
���	�/������������
���������&���������
	���
����&
�
�

�
����
������������	�
1
���
/��
	�
��	��������
�
����
�	����	
�����������
��
��
�����
���
��

�


�����������4"���
�

��� ��	������
�� ����� ��&� �
��
�	� ���
�	� �
� �����������
�� �
��� �� �	�
	� ��
� �
�
��
� (
	�
�

��	����
/����(
	�
��
��	�R��
/��
��2�
���	
���
����
�����
��
�
�����&
�1��
��������
��������	�
�
��

(
����
����������/��
�����	
���
��
���
�����
���	���	
��

���(���	
�,�,,�"�	
�	��
��
���
������������� ��
���
��	
��
�����
%�	��������
�	���
����
��
��
�����((
�

����
� �� -#� $�K���� ��
�� ���&
�
� �
��
� ��&� �
��
�	�� :��
� �
��	
� ��
� �
�� 
((
�� ��
��� ����

������
���
�������
��
��������
���
�����
�����
����
���6	������
/�����
����	
�
��
	���
�
		
�	�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��!-���

�
� �
��	
� �
��	��
� 
��	
� #� 
�� -/-� ��� �
�	� ��� ���
	����
� �
� �
���	���	
� �
��	��� 
��	
� ���

�
���	���	
��������
�
��@##$���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�


��
��������5����6�����7����"������������
��
"����������������
//��������7��8�9:�	�"
!�
�

���2������
��;��2������

�

5����	
�� ����
���
�� 
1���
���  
((
�� Z	
[��
�/� (
	�
�� �
� L����
�/� �	�������
�/� ���%� 
�� 
��� �
��


((
��� ����� 
�� �
���� ���
	������ ��	� ��� �
��	
� ��
	�
�	������	���
� �
�
�� �
�� �
�����
���


��	��
�	
��������
���
��
��
���
�����
���
�
������
���(����
�	
����
	�������
��������
��
��
���
��

�
	��	����
�����
� �
������
���
���
��
��� 
��
��	
	/� 
�� 
((
���
��
�	� �����
� 
1��	�
��
� ���


���������������
���
���
���������
���	�����
��	
��	��
��
���
���	������
	�
������
�������
�����

��
��
��	������	����
��3��
		���
�4��
��������
��
������������
���
���
���������:���
������
��
	�
�

��� ���	�����
�� ��
	����
� ��� ��	�
�/� ���� �
	�� ������
� ����	�
�	
�
��� ����� �
� ������	
� ,B/� 
��

�	��
��
������	
���
1
���
������ �����
1
�6�-� �
���
�	�
����
	�
�	������	���
��
1��	��
����
��

3��	��
��4�
��3��
		���
��4�
��
��
���

�

�

���#�� �
���

�
��
����"	�
��
��
�������
�ββββ�

�

�
��
���
�����	����
��
��/��
��
1��	�
��
����
	�
�	������	���
��	������
��������
	��
�	
�

��������
�/�
��� ���� 
1������
�
��� 
((
����
�� 
���
�
� ��������
�� �
	���
� ��
���	
���
� �� �
��

������
����
���
��
�
/�
�����
�
���
����
��
��
�����((
/��
��
�β/��(����
��
��
��	
���
��
���
�


���
���	���	
�����
�	������
�����������������
���
���
��7
�	��
��
1��	�
��
��	������
��
���
�
�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��!!���

��������
/�����
���	���	
���	�
��
�(�O
��������	
� 	���
��
��
���	���	
%�
��(
����
������
����

����	���������
��
��
�����((
�����	�
�
��(�1�
���	���
1��	��
����
�	���
��
����
��
��
�����((
�
���

��(���
��
�
����������
��,�,,�-�
���
�����
1�	��
	�
��$������-� 
��L�����-%��

�

��

��
β = � ���������

�

5�����
���������
�
1��	�
��
�	������
�������
	��
�	
���	�������	�����
����
	����
��
�����
����
�
�

 (
�	����
�	� 6��	���%� 
�� �
�
� ��������
� 
�� �
�	� ��
� ���
��
� �
� ����((
� �	��
� ����
� �����������������

-#�$������-/�
���
����
�	� 	
�	��
���
� ��	� ��� (���	
� ,�,,�V� ����
����
���
� ����
���	���	
�  $�%� ���

�
�	���
���
1��	�
��
�������
	����
�������
��
�����	��
����
��	���
��	
���
��
���	���	
��������
�J��

\�@#�$��
����
��
���	���	
� (����
� J(�\�V�#�$���'���
�		�� �
��� ����
�
����
�
	/� ����� �
� ����

��	������
	� 
�� ����	��� ��� ���
��
� �
� ����((
� 
���
��
/� ��
� ��������
� 
1��	��
����
� �
� ���

���
��
����
����
	����
���	����	��V!������
���
�	����
���	
�����
���	���	
�(����
��
�����	�
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��
��������(����6���
���"�������	�����"��	���������������	������"���������������

�<����	�"������"�/�"����"���������	�����
����9:�#��������
���"���������	�����
����
���
���

����+�<�����"��#���
��
"����������������
//��/�<���7��8�9:�	�"
!�
��

�

�
�
�����/�����
� (��������
����
	���
��
��
�������
�
���
((
����
��
������
����	
���
	�
� ;!%�
��

��
��
�	����
���	
��
��
��
���
�����
���
��	��
�	
�������	���������
����	
��
�	�����
	�����������
�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��!D���

�����&��
��
�	�����
���	�
���
���	
��0��
�	
�������������	
�����
���
������������
���
���
�
���
���

������ �
� ������ �
� ��� ���	�����
�� ��
	����
�� �
� �������
� 
��� ������
�����
� �(��� ��2�	
� �N	�

��������
	��
���
�
����
��
��	��
��
�����	�
����	��
�����
�����
1����
��

��� �������
� 
1��	��
����
� �
��
� ��	� ��� ���	�����
�� ��
	����
� �
� ��� �
����
�
�  (
�	����
�	�

6��	���%/����� �
	�� ���
�
���
� �
� (�O
������� 
1������
� ����� �
� ������	
� �������/� �� ���� 
((
����
�

��
�� �����
�	�� ���
��
�� �
� ����((
�� 6� ���	
� ��
1
���
/� ��� (���	
� ,�,,�@� �%� 	
�	��
��
� �
�� �	
���

�
�	�
�� ��
	�
�	������	���
�� 
��
��
�� �
�	� �	
��� 
1��	�
��
�� 	������
�� �� �	
��� ���
��
�� �
�

����((
� ��((�	
��
�� 
�� �	��
�� ����
�� �� -#/� !#� 
�� D#� $������-�� J
��
�� �
�� 
1��	�
��
�� �
���


((
����
�����������2�
����
	����
��
��
���	���	
/��
���
��	
���
��
���	���	
��������
�J��\�@#$��


����
��
���	���	
� (����
� J(�\� V�#$���'�� �
�
	����
��
��
�� �
������
�� �������
�� �
�� ��((�	
����

���������
��� �
���
�� �������� �
��� �	��
�� ����
�� �� 
���	
�� !#� ��/� �(��� �
� �
��
�	� 
��
	�
	�

�����
�
�������(��
��
��
�������
��
��
�����((
��'���
��	
	�/�����
�
��/�����(��
��
��
��������
�

�������
��
������������
���
���
�������
���	��	���
�,,�"�����������
���	
�����
	�
�	���
���	��
����

��	� ��� (���	
� ,�,,�@� �%/� 	
�	��
��
��� ����
����
�� �
������
�� 
1��	��
����
�� �
	������
����	� �
��

����
���������
���
�������	�����
����
	����
��
�����
����
�
�
��(
����
���
�����
���	���	
� $�%��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

���� ����


��
��������=������������<����	�"������"��	�������������������������	�������"�>������"�/�"����"�������

��	�����
����9:������������������"�����	� 
������������
������/�
�"����
��3�������#���
������������������

���
//���������7��8#�,8����08�9:�	�"
!�
��

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��!0���

�

�������
��
	������
/��
�	������
�
1��	�
��
��	��
������
�����
��/�
����
�	���
	���
��������
�


1��	��
����
���	��������
��������
��
������������
���
���
����������
��������
���&��
��
�	/�����
���

�
����&
�
/�������(�1����DD���K�����

�
� �������
� ��
1��	�
��
� ��
((
���
� �� ����
���	���	
� �������
� J��\�@#�$���
�	� ����
���� ��������

�
		
��
���������#�\�#������5��������	
��
	��
���/� �
�����
���
��
�������
��
� �����������
��

�
���
���
((
���
�����	����
����
	�
�	���
��
��
���������������
	����
��
��
���	���	
��
��	���


��	
�
���	
��@#�
��!"#�$�/�
�����������
�
����
����
��
��
	�
���
	���
�����
���
��
���	
���
�

����	
������
���
��������
��	
�!"#�
��V�#�$���'���
����
�	������
�����
�����
���
�������
��
��
�

����((
� �����
� �����
	����
� �
��
���	���	
� ����� �
��
�� �
��	
����� ��� ���	�����
����
	����
� ���

�
���
���
���
���	���	
��J-�
��J!�	
�	��
��
���	
��
����
�
����
���
���	���	
���������
�
��(����
��
�

�
��
����	�����
����
���
��(�����
�����
���
���
���
��
	�
	���	�J-�
��J!/���������
���	������
	����
�

�
��
���	���	
��
� ������	�����
��  J-� ��J!%/� �
��� (
����
���
� ������
�	��
� ������
��
��
� ����((
�

�������
/� ���	
�
�����������
� (
	�
�  +%�
������
� (����
�  F%����
��
��
� ����((
��5���	��� ��� (���	
�

,�,,�@� �%/�
���
��
	������
���
���	���	
���������
�J-�
��(����
�J!��
�������	�����
����
	����
/�
����9�

�

� 
 � �
�� � �� �> � ������,��

, 
 , �
�� � �� �> � ������0��

�

F�� ��
��
�� ������	
��
������
����/� �� �����
	����
� �
� ��� ���	�����
�� 
�� (
����
�� �
� ������
��
� �
�

����((
�
���
��
/����
�����
��
���
�9�

�

, � 
 , � �
�� � � �� � �− > − � ������1��

�

'���
����
���
��
	�
	���
� �����
	����
� 
���
���	���	
��
� ������
��
����
����
	����
�
��������

�
���� �
�	� �
� (����
�� ���
��
�� �
� ����((
/� �
�	� ��� ���������
�� �
���
� �
������
/� ��
� �
�	� �
��

���
��
���
�����((
������ ���
	����
�� ���� ,�,,�0%����
((
���
� ������
��
��
�����((
��������
���	� �
��

�
�	�
�� ��
	�
�	������	���
�� ����� ���������
�� �
���
� �� ���� �������� ��	� �
� �
��	
�1� ���
�	��

<] ����
	/� -�="� 8� 6����/� !##D>�� ��� �
������
�� �
����
� �
�� �	����1� 
((
�����/� ��� ��E
�� �
�

����(��
��
� �
� ��� ���
��
� �
� ����((
� �
	�� ����
� 
1��	�
��
� ��
	�
�	������	���
� 
�� �
�
�

��������
/� 
��� �����
� ����
�����
�� �
� �
��
� ���
��
� 
��	�R�
� ��
� �������
�� �
�� �
���	���	
��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��!"���

�������
� 
�� (����
� �
� ��� ���	�����
�� ���� �
��� 	
��
����
�
��� J-� 
�� J!�  ����� ,�,,�!� 
�� ,�,,�D%�� '��


��
	�
� ��
	�� ��� 3��������
� ��
	����
�4�� 5
� ����/� �
�� �	���(
	��� ��
	����
�� 
��	
� �
� (
�	� 
��

�����������
���
���
��
��
��	
����
��������
�(�O
������������
/���������
��
����
������
���
��

�
� �
������
�/� �
��
���
�� 
�� 	��
��
�
���� F�� ��
�� 	�����
/� ��
	�/� �
�� 
1��	�
��
��

��
	�
�	������	���
�� ��
�� �
��	
���	���
�����
��
�� �
� ����((
/� 
�� (���	������	� ��
�	� �
	����
��

��((����������������
	���������
����	�����
������
���
���������

F����
��	
�	��
��
������
����/���	� ���(���	
�,�,,�=/� �
���2�
��
1��	�
��
����
	�
�	������	���
��

�
��	�
�� ��	� ��� (���	
� ,�,,�@� �%� ����� 
�� �	�O���� �
�� ����
�� 
1��	��
����
�� �
	������
�� 
��

(
����
�� �
� ��� ��	����
� �
����  ���%/� 
�� ����
	O
��� ��
� �
�	� �
�� �	
��� ���
��
�� �
� ����((
�

�
�����	�
�/� ��� ��	�
� �
� ��� ���	�����
�� ��
	����
� ��� �
���
� 
��� ��((�	
��
� �
�	� ��� �2�
�

���
	����
�������
�
���
���	���	
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�


��
��������'������������<����	�"������"��	���������"�/�"����"��
���	����	�"������������������"�����	� 
��

����������
������/�
�"����
��3�������#���
���������������������
//���������7��8#�,8����08�9:�	�"
!�
��

�

�

:�� �
������
�/�
���
�����
����
� ������
��
� �
� ����((
� �� ��� 
((
�� �����(�����(� ��	� �����
	����
� 
��

�
���	���	
� �
� ��� ���	�����
����
	����
� �
�����	�
/������ ������ 
����	� �
�����
��� ��	� �
��
����

����(�
1�
�� �
� ��� ���	�����
�� �
��	��� ����� �
�� ���
	����
�� F�� ��
�� �
�����	
� �
�� ���
��
�� �
�

����((
�(����
�/�
������	������(���	
�,�,,�@� �%� 
��(
����
���
�����
���	���	
%/��
��
��������(�
1�
��

�
� ����
	���
�	� ��
��
���	���	
������ (����
���
� �
��
��
��
��
�� �� �
�����
��
�� �
� ����((
������

��
��
����
�
�����/� �
	�� �
� ��� ���	�����
����
	����
� �
� ��� �
����
�
�  (
�	����
�	�6��	���%/�
��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��!V���

�
�����
���
��
�	��
�����
��
���
�����((
����
���
�
��
�/��Q
�������	
��
�����
��
����((�	
��
���
�

�
��
�� �������
�� ����� �
� ���� �
� ��	
���
�� ���
�� (����� 
�� 	����
�/� �
� �
�	�
����
� �������
� �
�

�	
�����
�����	��������	�
��� ���	%� 	
��
��
�������
���
� ��
	�	
��
�-"^��
� �������
� �������
��
�

�����������
�� �
���
�  +���	
� ,�,,�@� �%%�� �
�� ���
��
�� �
� ����((
� ���� �
	
��� �������
�� ����� �
��


1��	�
��
�� ��
	�
�	������	���
�� 	������
�� ��	� ��� ����
� �
	
��� �
��� �
��	��
�� 
��	
� "� 
�������������

D#�$������-��5
�����
��
���
�����((
� ����	�
�	
����D#�$������-��
� �
	
�����
	�������
�����	�
��

���������
�
������
��
����
��������
�������������
	�������	�����
����
	����
�����
���
�������	
��

�
���((���������

�

�

���$�� �
���

�
��
��������
�	
	�	��
��
�������
�	���
����	�
�

�

6�	�����
�	��
��	������(��
��
��
�������
��
��
�����((
���	��
���
�	�
����
	�
�	������	���
�/�
��

�
���������
��
	�
	���
� ��(��
��
��
����
��
��������
��������
��
������������
���
���
��B_�G
	�
��

U�
�G����� <!##!>�
����
��	����
� �
�
�� �������������������
� �������
��
� �
����
�
�  (
�	����
�	�

6���
�%� ������
/� 
�� 
��
	�
� �
�� ��	����
��� ��	� ��� ��������� �������
� (����
� �
� 	������ ��	�
���

�	
������:��
((
�/�������������
��
������������
���
���
��
�����	��
������
	����
/�
�������������������

�������
��
�	�������
���
��
	����
��
��'��	
��
��
((
����
�����
	���	���(
	�����
	����
���	��
����

����
����
������
	�
������
��
	���
���
1��	�
��
���
	�
�	������	���
/�����������
��	����	�B_�G
	�


�� U�
�G����� ��
� �
� �	���(
	�� �
� ����
� 
��� ��� ��	����	
� ���
	����� ��	� ��� ���
��
����
��

��
	����
��
�����
����
�
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��
��������&����*��������	������>���"�/�"����"���������	�����
����?����
��
"����������������
//��������

7�0�?�	�"
!�
������
������	�������"���������+����"�����"��������
���������#�0#�,8����51�	���$@A�B��#�,88,)��

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��!@���

�

F�	����(���	
�,�,,���<B_�G
	/�!##!>/�
���
����
�	��
��
1��	�
��
��	������
���
�	���
�(����
����
��
�

�
�����((
��	��
�����
���D�$������-�
���
�	��
������
���������
���
��
����
�
��
�-/�D/�!#�
��"0�����

'�� �
��� ��
� �
�	� �
��
�� �
�� 
1��	�
��
�� ��
	�
�	������	���
�/� �
�� �
����� ����(�
1�
�� �
��

���	�����
���
��
	��
���
����
����
��	���
��	
�"�D�
��"�"�L���
�
�����/��������
�(����
���	�
��
�

!���-=�^��
��������
��������
��
�	���
��
���	���	
�(����
��
�=##�L��

F�	��
��(���	
��,�,,���
��,�,,�-#/��
���
�	�
��
���	�����
������	
�	��
��
����
��
1��	�
��
��	������
��

��
���
� ��� �
����
�
�  (
�	����
�	�6���
�%� �
�����
��
������
�����
� ��0##�G�K�D� ��
	����
� �
��

�
�	�
��
���	��������
�������
���	������
���
�	��
�����������
����
�����
��
������
�����
���""#�

G�K�D�� B_�G
	� 
�� U�
�G����� <!##!>� 
��� ������ 	������� �
�� �2�
�� 
1��	�
��
��

��
	�
�	������	���
����
��	����
��
����������
����
����
��
��
�����((
�����
���0-�$������-��

�
��
1��	�
��
��
����
��	����
��
�	���
����
��
��
�����((
��������
��
��������	������
����	�
���

�
�	���
�����
��������
��
��
���
��������
��
/��
��
((
����
��	���(
	�����
	����
��
�����
���(��
��
�

��������
	����
���	��
����
	�
�	���
��
��
�����:��
((
�/��
�	���
�����
��������
��
��
���
�����

����
��
/�
������
����	�����
����
	����
��
�����
�����
�
��������
���
���
��
�	��
������
��

�������
�������(����
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��
���������8����*��������	������>���"�/�"����"���������	�����
����?����
��
"����������������
//��������

7�1��?C	�"������
������	�������"���������+����"�����"��������
���������#�0#�,8����51�	���$@A�B��#�,88,)��

�

�

F�	����(���	
�,�,,�-#�	
�	��
�������
��
1��	�
��
����
	�
�	������	���
�/�
��
��
	�
���
�������
��

���/������
	����
�
���
���	���	
��
��
�����
��
����
����
�����
�
��	
�VD0�
��V"-�L��
�
���������
�

�������
��
��
���
��������
��5����	
�����
�	��<F�
��
��/�!##->�
�������
�
����
��	������(��
��
��
�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��!=���

�������
� �������
� �
	���
� ������
��
����
����
	����
���������������
���
� �
����
�
�  (
�	����
�	�

6���
�%���	��
��������
����
	�
�	������	���
���

6� ��	��	� �
� �
��
�� �
�� ���
	�
�� ����
�� 
�� 
��
	����
��/� �
��� ������
	
��� �
�	� �
�� 
1��	�
��
��

��
	�
�	������	���
��(���	
�/��
������
���������
�������������
����
1�������������
���������
��
�

������	���
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��!����

�




	�	�
" #
() 	, �	� ��#
�"�	, 	������� 	

�

�
�� �
�	�
�� 
��
��
�� �� ��	��	� ��������
�� ��
	�
�	������	���
�� �
��
��� �
��
	� �
	����
��

��������
��� ��	� ��� ��������
� �
�� ���	�����
��� ��
	����
�� �
�� �
���
�� ��������� J
��
(
��/� ���

���	�����
�� ��	� ��	
���
� ����� ���������
�� �
���
� �
��� �����	
	� �
���
1
� 
�� (���� ��
�� �
��
���

���
	�
��	� �
� �
��	
�1� ��������
�� 
�� �
����������� �������
��� 5
����� ��� �
���
1���� �
� �
��

��������
�/������������
��	���
���
�������
	�����
���
��
����
���
������	���1��
���
�����	���
	/�

��	�������	
�
���
���
������
��
	�
��
������
��/����
����������������	���
���������
�����
��
��
���

�	
��	
� 
�� �
���
�� 6(��� �
� �
��
�	� 	
�	��
��
	� �
�� 	�����
��� �������
�/� ��
�� ��� �
���
�

��������
� ���
���� �� ��� ������� 	�����
��
�� �
�����	�/� ��� 
��� ���
����	
� ����
�	� ��
� ���	
��
�

�����
� 
�� ������ �
� �	
��	
� 
�� �
�����	���
�� �
� �
��	
��
�� ���
����
��� ;����
���/� ��
�

	
�	��
�����
�������
	�����	
�������
��
��
	�
��	���������
��	
��	
�
���
���
��
����(��
��
���
��

��((�	
��
�� �
�����
��� 
��	��
�	
��� 6(��� ��
��
��	� ��
	�� �
�� �
���
�� ��������
�� �� ���
	�
��

�
�����
��� 
��	��
�	
�/� ����� ���� 	
��
��� �
�
������ 	
�����
�
��� ����
����	
�/� ��� �������

	�����
��
�� ����� 
�� �
���� ��������� 
��� ���
����	
� �
�	� ���	�	
� ��� ��
�1� �
�� ���	�����
���

��
	����
���
�������	
���
���
���Z�
���
��
��/��
����((�	
�����
���
���������
�������	�����
���
���

	
�	
������
����
��
���
�	�������
���
� ��	��
�����
���
�������������	�����
��	��������	�
��%���
	��

��
��������
���&
��
�
���������
�
����
���	��
��
��
�����
�
����
���	��
��
���
��
�����
�<C���
	/�

-��V>�� 5���� �
	������ ���/� �
�� 	�����
����	����	
������ ���	��
��� �
�����	���� �������� 
���	
������

��&
�1�
���
���
���
��
���
�����
�����	��
��	�����
����
�
����	
�������
��
��������
�E
�	���	��
��


�� �
���
� 8� ��� 
��� 
�� 
((
�� ��((����
� �
� �
�� ��
���(�
	� 
�� �
� �
�� ��
�
	�� 5����	
�� ������(�����
���


1���
���
�����������
�	���
���
���
��
��
�����
����
�������
���(�
	��
����((�	
�����	
�������
����

���	�����
����
	����
/���������
��	���
���
	�
����
��
�
����
�� �����	
���
�����
�/���&/����%��

�
�����
��
�� �
�� 	�����
��� �������
�� �
�������	��
�
������	��
�� �� �����
� �
� �
��� ��6		�
�����8�

�
��
(
��������
�	��(
	������
�����((�	
��
��
1���
����

�

�

������� %������������	�


���
����������	�
��
����	���	
��	��
��

�

:���
������
��
	�
��
����������	�����
��
����
	����������	�	
��
�����
��
����
�����
	����
��

����� �
���
/� �����
�	�� ���
�� �
� 	�����
��� �
��
��� 2�	
� ���������� +
��� 
�� ���� <!##->� �
�����	
���



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��D#���

�
����
��/� ����� �
� ���� �
������ �����
/� ��
� 	�����
������ ���	��
� �
� �
���
� �������� 
�� ��� 	������

��	�
����
���
� ���	%�
��
�������	
���
�����
���
��
��
��	����	����(���	
�,�,,,�-��F�	��
��
�(���	
/�

�� 	
�	��
��
� �
� �
���
� �������/� D� �
� 	������ ��	�
��� �
���
� 
�� @� �
�� �����	
�� �
�����
��  ��&/�

�
��	
��%��ε/������������/�
����
��M((���
����
��	
�����
���
�	������D�(
	�����	��������
�����
��
�

�
���
����	�����
�

�

�


��
������������������	���������""����������"������������"�

�������������+
"���������"�
"���������"���	�����

�

:�� �
� ���� �
��
	�
� ��� (
	������
�� �
�� �
��� ��������
�� ���
���
�� ��1� �������� 	�����
��
���

�
�����	����
�	����	�	
� ������	�����
����
	����
������ �
���
/�
���
��	
��
������
� (
	������
��

�
������
�� 6�� ��
�� �
� �	������
	/� �
��
� �
��� �
� (���� 
�� �����
� �
�� (����
�� ��
�� �
�� �
���

��������
�������
���(
����
���
���
��
��	���
����
����((�	
�����	
�����/�
����	
���
�
���	������
�

��
���
���
�����������
��(
����
���
��������
�
������
���	����
����
�������
��������
� ����,�,,,�-%�

�
����
��
����1��
��
��
	��
��E�����
���
/��
��
�	���������
�
���α��
����	�����
�� ����,�,,,�D%�
��


��
	
��������
��
������
�����	
��
�ρ�����<C
������/�!##- �%>���
�
�����/�����	������
	������
�

�
�
	���
� ��� �
��
���	����
� 	
�	��
��
� �������
� �
� �����������
�� �
���
/� ��������
�� ,�,,,�-� �
�	��


1�	��
	� ��
��
	�
� �
�����
/� ���	
�
��� ���� ����� �
��
� ������
�� B� �
��
��	�� �B�� :�� 
((
�/� �
	��

����
�
1��	�
��
���
	�
�	������	���
/��
���	����	
�������
����
�����
���
��
	�
	�����
�	���
����

���	�����
�� 
��� ����
����
�� �
� ��� ��	����
�� �
� ����
� �
� �����������
�� �
���
� 
�� (
����
�� �
� ���

�
���	���	
�
�K
������
�����7
�	��
��
�	���
�/�
��������
�����
	�
������
�������
	
����
��
�������

�
�� ������	
�� ��������� ��	� ��� ���
��
����
����
	����
��
� ��� �
����
�
� 
����� ��	�
�/�
��������
	��


1������
�
�����
���	����
������
	�� �������
��
	������
�����
���
/��Q
�������	
� �
� 	���
	���
� ���

����
��
��	�
� 
���
� �������
� �������
� ��� �
���
�� �������
� �
	������
� �
	�� �
��� �����1�����

����
������������

�

"
����

B ���
��

= ⋅ � ����������

�

���� 	
�	��
��
� �����	����
� ��
���
� (
����
�� �
� �������
/� B� ��� �
������
� �
����
��
� ���	��
� �����

�
�	
� ���� ��	� ��� �
�� ��6		�
����� <6�	�[��/� -�=">� ���� 
��� �
���
� ����� ��������
�� ,�,,,�!/� 
�� "�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��D-���

	
�	��
��
���
	�	
��
����	�����
���
�����	�
�������	
��
��������������
��
	�������������
���
���
���

��������
���
��	
��
	�
	�	
/��Q
�������	
��
	���
�"��
	���������-��5������������
��,�,,,�!/����	������

����
������
��
����
��
�B���	� ��� �
����6		�
����/�6� 	
�	��
��
�����
	��
�����������
�� 
�� �̀�
��-%�

�����
		
��
�������
��������
	��
����
����	
�����	��	�����
�����	�����
��������
	�
��	/�D�	
�	��
��
�

����
������
��
����&���	(����� � �=/D-0� �̀�
��-�L�-%/���
�������
���	���	
� 
��L%�
��3�	
�	��
��
��
�

(���
�	� �
� (	���
��
�  
�� ��6		�
����%� �
��� �������� ���
��� ��� ���
� �
� (
	������
�� ��������
�


���
��
�
���
�������
�	���
���
��
�	���
	�	
�"��
����	�����
���5�����
���������
��
����������
��
�

�	
��
	�
	�	
/� �
� (���
�	��
� (	���
��
���
1�	��
	��
������-�  ���
	�
�����
���%� ��� �
��
����
���

�
�	������	��
1�	����
�������
���

�

� �
= ⋅ −� �

� �

6
B 3 �<�

D�
� �������,��

�

�
��
����	��
���	����(���	
�,�,,,�-/���
�	�����
�������
��
���2�	
���	(
�����((�����
��
�	����	�	
�

�
		
��
�
��� ��� ���	�����
����
	����
������ ���������
�� �
���
���
�
�����/� ����� ��������	���
��

���/� 
�� ��	�
����
�	� ��� �
���
������ �
���
1
�  ���	
�
�������	
%��
����
��
��� ��2�	
� ��� ����
�/�

�
	����
����((�������� ����	����
����:��
((
�/� �
��
� 	�����
�� �����
� 
����
���
����	
������
����	
�

�
�	� ���	�	
� �
��
����
�
��� ��
� ���
��
����
�� ��
	����
� ���� 
��
��	
� ��
� ��������
� �
�

�	
������(
	����
����	��
�����
�������
��	
���������
	������
�	�����
����������
���5�����
����

�
���
��������
�
�����
	���
/���
���	������
� 	�����
����
���2�	
��
�����	�
� �
	���
� �����	
���
�

������
���
/��
�
���������
����	�����((����
��
�	
����
�����
��
����
	���
	��
��	�����
�������	��	��
�

�����
��������
����
	�
�	������	���
���F����
��������	
��
���1����
	�
��	�����
���
1������
�/�
��

�
��������
������������
	��
������
��	�����
�����	�����
�������
�����
�/��Q
�������	
��
��	�����
���

��	�����
�� ���
��E��
��
������ ��((�	
����
�� 	�����
�����	�����
�� ���
�� �
��������
����
�� 	�����
���

�
���
���
��
��������
������
����	�����
�����
	����
��
P��
��
���
��
�����	���
����
��
�
�
��

�����
�	���	
�����/���	�
1
���
�������
�����
P����(
	����
�����	�������
���
���	�
��� ���	%�
�����

(
	����
�� �
�� �����	
�� �
�����
�� ��
((
���
��� �� �����
� �
� �
�1� 	�����
��� ��	�����
�� 
��

�����
�����
�� +���	
�,�,,,�!%��,��
1���
/�����
�
��/��
��	�����
������
��
��	�����
����
��������
��

 
����	�
/�
������
����
�%�������
((
���
�����	�����
����
���
�������
��
���(
	����
���
��	
������

�
���
�� ���
	������	
�� �
��
� �	��
���� ��	� ��� (���	
� ,�,,,�D�  �(�� ����
�
��� ��� ���	�����
��

��
	����
��
� ��� �
����
�
� ����� �
����	��	���
�� ��������%��7
�	� ����	���
���E
	�����
���	
������

�
���
�/� �
� 	�����(� �
���
��
�����	��
�� �
���	
������ �
���
�� ���
	������	
�� (
	���� 	������
��������



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��D!���

��
��
��
���	
���
�/���
�������	
��
	���
���	
������(����1��
����	�����
���
����	�����
����
	����
��

�
��	�����
������
��	�����
���	��
	����
��
����
�������
1���
���
���
���
�����	�������
����
���

��� ��	
���
� �
�� ���	
�
��
������ �
� ��� ��
����
�  �
����
�
/� �����
����
�
�/� ���%� ������
� �
��


1��	�
��
����
��������
��	���
�	��	��
��
�<B�	�
���/�-�=�>��

�

�

�

�
�


��
���������,��������	���������""����������"������������"�������������

�+
"���������������
<��������"��������.����F
	��������
��"����"��"������

�

:���
������
��
	�
�������	�����
����
	����
��
�����	���1��
���
���������
����������
������
��
��

�
���
��� ����� �
���
1
�/� ��� 
1���
� �
� �
��	
��
�� �
�������
��� �
�� �������� 	�����
��
���

�����������
��	�����
�����
���
����
����
����	�	
��

�

�

�

�
�


��
���������0��������	���������""����������"������������"��������������+
"�������������

�����������"����"���
������������/��	����"��+�"���	�������������������

�

�
	���������
�	��<+
��/�!##->/��(����
�������(�
	��
��	
����
������
�1�������������	�����
��
��
��

�
��
� ��
���� �	����
��
��/� ������
��� �
� �
�	�� �������
�
��� α�  ���� ,�,,,�D%� ���� 
��� ��
� �
��

(
	������
��� �
��
��� 
���
��
�� �
�	� ���	�	
� ��� ��������
� �
� ��� ���	�����
�� ��
	����
� �����

�
���
���
��
�(
	������
������	����
�(�O
������	��
��
��
��������������
��,�,,,�0�
���
	�
����
	��

�
� �
�����	
	����
	�����
���
��
���
� ��������
� 
�� ��
�����������
� (
����
�� /�α������ 	
�	��
��
�

��
�(
����
������
�	���������
�
���α��
����	�����
����
���
�1��
��
��
�(
����
��/�α�����
��	�����

��������
�����
����
����	�����
���
����	�����
��
����
���
��
�
�������
���
���������a�
���
��


1�	
���
������
��
�
����������
���
��
��
�(
����
��/�α���
���	
�	
���
��������
�����
���,�,,,�-���
�

���
��
�����
�
/��
	������������
	��
����	
���
���
��
���
�/�
������
���3�����
�
���	��E���
�
���

�
��
���
��4� 
���
�
��(������%��

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��DD���

∞

−
= −

8 � � �

� � �
8

	 	

	 	
α � �������0��

�

	8�	
�	��
��
��������
��������
��
������������
���
���
/�	�����������
��
��
�����������
��������
����

� �
�� ∞	 �
����������
�
��
��
�
��(����
����	�����
����
	����
� ����
����	��������	�
����
���
%��

�

� �
= ⋅ = ⋅ − ⋅� �

� �
� � � �

� 6
B / 3 �<� /

�� D�α α
α

� �������1��

�

�����������
������
��
��
�(
	������
��
�������
�����
��
�����
	�����
���
1����	�
��
�����	
�
�����

��������
��
�������	�����
����
	����
�������
���
�
�����/�
��
��
	�
���
��
��
	��
����	����	
��

��������
���	���
������
��������
������
������
	�������
��
����
������
���
��
�����	���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������
������������6<�������"��
�����������
�����/�"����"�/�α���$:�"���#��&&5)��

�

:�� �	�����
/� 
�� ����
	O
��� ��
� ��
�� �
��� �������
	� �	
���
� �����
	�
� ��
�� /�α�� �
� �����	
�

�����(������
���1��
���
��
1��	��
����
���������
���
����	����
��������(������
����	� �
�����
�	��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��D0���

�
����	����	
����������
��
��
��
����
����	����
�����
1�����
�����	��
�(�������
��
���
��
��
������

��((�	
��
�
��	
� ��� (
	�
�������
��
� /�α��
���
��
���
�3��	���4��
� 	�����
� �%� ���
���
 �%��7
�	�

�
��
� 	���
�/� �����������
�� �
� �
��
�����
�
���	� �E���
�
��� �
��
���
�/� �
��
� �
����	����	
��

��������
�� ���� �
��� (
	�
�
��� ���
	������ ��� �
���� �
� ��
� �
� ��� ���
	������
�� �
� ��	����	
��

��������
���
��	
���
���
����
�� 	�����
���	�
��
���
��	
���������
	���
� ������	�����
����
	����
�

����
���
���������:���
�����
��
/������
���
�����	
���
��
����	����	
����������
���
���
��
����
��

�
�
���������
/� ���� �
��
�		
������� ����
�
���2�	
� �
���	��� �� �
�1����� �
	��
���
��
���� 
��

�
�
���
��
	�
��'���
�����
��
��
(
��/���
��
��
�����
�
�(����
�����������
�	������
����
��
��

����
�
����������	������
������������
��
����������
���
���	
���
�	������
��
���
�
���������
�

�
��	
��
	�
	�	
���
���	����1�
�� �
�����������
��� ���
���(���
�� ��	� �
����������
�� 	�����
��
���

�����
	�	
�����	�
�	���������������
�����
	����
1��������
���
��	��
����
�����
��	
���
��������	2����

5����	
������
�
��
1���
����
��
(
����
�	���������
���������
��
����	
���
���
�����	���1��
���
�/�

�
����
��� �
������
�
�����
�� 3��
�
�� (	

��
��
���4������
	�
��
����������
	� �
����	����	
��

��������
���������
�	�����
���	�����
���
�����
�������
���	
�	��
��
	���� 
���
�%�	�����
� �%��
����

���	�����
�� ��
	����
� ������
� <B��&
�G��/� -���>�� �
�� ����
�
�� 	���
	�
��� ����
	��
�

����������
��
��(
����
���
�����
����
������
�	���������
�
���α/�
����	(
���������
	����������
��

(
����
�� �
� ������
�	� �
� ��� �
��
	��
��� ��� �
���������
� �
� ��� �
		�����
�� 
��	
� ����
	��
�

����������
��
���
��
�	���������
�
����
� ��� 	�����
���
������
	���	(
��������
��
	��
���	
�
�����

���������� 
�� �� ��
�
	� �
	����
�� �
������
��������������
����
�
�����/� �
��� �
� ���
�
��
	
���

��������� 
��������� �
����
��
�����
�
/� 
�� 
((
�� �
� �����
� (������
� ����
	��
�����������
�������
�

��	�
	��
������ �
����
� ������	�����
����
	����
��
� �
	����������
��
�E
���(���	�������1��
��
��

�	����1��

'�� �	��
��
� ����� �
�� ��	��	���
�� ��������/� �
�� ���
	�
�� ����
�� �
��
�� ����� �
� ���� �
� ���

���	�����
����
	����
����7B�/�����
���
���
�����
����
�
���
������
���
	�
��
����
��
��	
	���
�

�����������
�� �
��
���
�� 	�����
��
��� �
��
	����� ����	���� �
��	
� �
� 	�����
���  �
��� ����	����

�
��	
� �
� ��	����	
�%� �
� �
		��
� ���� (
	���
��� ��
�1� �
�� �
���
�� 
1��	��
����
��

��
	�
�	������	���
����
������ �
� ����
�� ��
�� �
�����	
� ����
���
� 	�����
��
�� �
� �
�����	����

��
� ��
���
�� 	�����
��� ���
��
�� �
��
� �
��
�� ���	��
�� �	����
��
���� 7�	� 
1
���
/� �
�

��������
�	�����
��
��
1�����
�������	�����
����
	����
����7B���������
���/�
���
����
��
(
���

	
�	��
��
	��
�����2�
������	
��
��
����
��
����
����
	����
�
���
�����	���������
�	����������

	�����
��
�����((�	
����<C�	
����/�!##D>��

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��D"���

������� �������
�����&'�

�

�
�  �
��%���
	�	
� �
� �����
� 
�� ���
	�	
� �
� �
�������
� 
��� ��� �
����	
� ��
	�
��������
/�

�
���� ����	��
�
��� �
��� �
� ����
� 7B��  �
� ���������� �
�������� ���
	��
%�� A�� �
����	
�

��
	�
��������
� 
��� ��	� ��(�����
�� ��� �
����	
� ���� �
� �	���(
	�
� 
�� ���� 
��� (�O
�����
� �
���

��
((
���
� �������
�	/� �
�
������ ��� 	
�	
������ (
	�
� �������
�
�� 	
(	
������������(������ �
������
�

	�����((
�
����	��������������
����
����
��
�(������
��
����
����
	����
�����
	��
�������
����	
�

�
�����	
�����
���5
�(
	���
��������
�b �.!��.��%�b�/����
���
��
�����	��
����	�����
�� +���	
�

,�,,,�0%��
���
�
��	
���
����
	�	
��
������
� ��.!�\��.���%��.���
	���
�
��/��
��
�
��	
��
�

���
	�	
��
������
�
����	
�������	�	�����
��
��	
����������
�
��������
	
���&
�1/�������
��
��E
�	��


�� �
��� (��	
� 	����	� �
� ����������
� ��
�� �
� ������
� ���
	���	���
� 
�� �	��
��
� ��
1����
�� �
�

�	
��������
	������	
��
��
��
�	�����
�/�����
����
������
	
������
/��
��	���(
	�
�
�����
	�	
��
�

�����
��
�����
((
���
��������
�	���
�7B��
����
�������
��
�������
��(
	�
���	�
1�	���
������
���

����	
������
�(��	�����
����������
���
((
��������
����	
���
���
�

�

�

�

�

�


��
���������1����D������"������"��.����
�*@:�

�����	��������"��
������
��������"������

�

�
�7B��
�����������	
���
	�
��������
����������������
�������
��
��
���	����
��
���������
����
���

��� ����	���� ��	�������	
�
��� ���	����� ����� ��
�������
� ����
����	
� ������ ��
� ����� �
� ����
��

���������,��
�������
�
�����������������
��
��	
��
�����	
�����������
���������	�
��
���
��
����
����

(��	�����
�� �
� ����
�� �
� �S��
/� �
� ���
�/� 
���� �
� ����	���� �	��
��
� �
� �������
�� ��������/�

�����
���� ��� 
��� ������ ���	��� �
�	� �
�1� 	���
��� ��E
�	
�� 9� ��� ������(�����
�� 
�� ��	�
��� �
��

������	���
������������(�����
�� �
�����
� �� �E
��
	� ���7B���
��������(����������
�����
��������
�

	�������
�� ����� �
���� �
� ��
� 
���	
��
�
����/� ����� ���� �
	�
��
��� �������
	
	� �
��

��	����	������
�� ��������
��  �
���
��
%� ��� 7B��� a����� �� ��������	���
�� ��� 7B�/� 
��
� �	
�����

��E
	����	
�
��� ��� �����
�
��� ������
� ���
	���	���
� 
�� �
� ��
1��
�� ���� 	
�	��
��
��� ��
�

�
�����
�� ����
��
/� 
�(�����
� 
�� �
�	
� ���
����	���
�� 5
� �
� (���/� ������
� �
� ��� ���	�����
��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��DV���

��
	����
� �
� �
�����	���/��2�
� 
�� ���
��
� ��
1����
�  ��	
���
%/��	��
��
������
�	�� ����	2���

��E
�	���

�
��������	�����
��
��
���
�����	�C�	������
��Z
��	���<-��">��
�	����	�	
������	
���
����7B��


��� ��� �
���
� 
�� ��	�
�  +���	
� ,�,,,�"%/� �Q
�������	
� ��� �
���
� ���������� �	
��� 	�����
���

�
��������
���5�����
��
���
�	�����
��
�/�B�/�B,�
��B0�	
�	��
��
����
���
������
����������
���
��

�	
��� 	�����
��� 
�� ��	�
� 
�� �/� �/� �/� �/� /� 
�� �� 	
�	��
��
��� �
�� �M((���
�����������
�� �
�� 
����
��

�
�����	�
�������������
��
��	�����
�������
���
� G���	
�����(
	���K�G������
��������
%��

�

�

�

�

�

�


��
���������5�������.������������������������G�����"�$�&&5)�

��
���������������
�*@:��

�

5�����
��
���
/�C�	������
��Z
��	���������
����
��
�
����
��
����
������	
�����
�/��Q
�������	
��
��


����
����
���(��
���
��
���E
	����	
���
�	������������
���
��
	��
����
����
������
����
����
�

������
� ���
	���	���
�  .��%� 
�����7B���  7B���
�������	
�
�����((�	
������7B���
� �������
�

��	
���
%��	
�������
	���
�����	
���	
�����
��
������	
���
����7B�������
�
��
�����
�	
�	��
��
�

��� ���	�����
�� ��� 7B��� 
�� 
����
�� ��&
��
�� H�  �
�&��
/� ���������
� 
�� ����	����
%� 
�� ���

(
	����
�� ����
� ���R�
� �
��
����
�UF��5���� ����	
�����
� ����
/�UF� �
� ���	��
� �� �
���
�	� 
��

�����	
�� 
����
�� ��&
��
�� H��  �
����
� 
�� �����	
�� �
��
���� �	
������
�%� ������ ���
�� ���	�

	�����
�� UF��� �
�� 	��������� ��	� ��
�������
�� �
�� ��	����	
�� ��������
�� �
��� 	
�	
����� ����� �
�

����
���,�,,,�!��

7
�	� 
((
���
	� ��� ���
��
����
�� ��
	����
� ��� 7B�/� C�	������ 
�� Z
��	��� 
��� 
���
��� ��
�

��
	�
������
�F
��	���JH�5F���!�-V�-=���
���
�����
����
�(
����
��
�
����������
������
���9�

���������&
�
�\�V#���K����8��
���	���	
��������
�\�D"�$��8��
���	���	
�(����
�\�="#�$��8����
��
��

�
�����((
�\�"�-#�!"�"#�$������-���
������
���
�����������
����
�7B������
�����
���	
��0/"�"/"�

���
��
������������
�����������	
��
��
��������
���������	�
�	��
������
	�
������
��

�

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��D@���

�

�

�

�

�

������
�������,����*���	.�������"��� 
��������������"���������������
�*@:��+���.��

������������G�����"�$�&&5)��

�

�
�� ��
	�
�	���
�� 
��
���� �
�	� �
�� ��((�	
��
�� ���
��
�� �
� ����((
� 
��� ���� �
		�����

����������
�����
���
��2�
�E
���
���	����	
����������
���5
��
��
�(�O
�/����
��
���
������
�

�
� ��	����	
�� ��������
�� 
��� 
��
��/� �Q
�������	
� �
� �
��
� �
	�
� ��������
� ��	����
�� �
� �
��

��	����	
�� ��
��� 
1���
� 
�� (
����
�� �
� ��� ���
��
� �
� ����((
�� '�� �
�
	�� ��
� ��
�������
��

��	����	���
�������	������
���
�������������
�����������	
��
	��
������������
	����
��
�U���
�

L����� ��
	�	
� 0� �(��� �
� 	��
��	
� �
� ������
� ��������
��� ��((�	
���
��
�� ���	������ �
� �
���
�

��������
��������/���������������
�
����
������
���
���
��������
�
����F����
1�������
������
�

���
	���
	��
����	����	
����������
������
���
��
�����	���

] ��
������<-��0>�
�������
�
����	
�
��������
���
���������
��
	�
�������
����	�	
������	
���
�

���7B���
����
��������	�����
��
��
����
���
���	����(���	
�,�,,,�V���
�7B���
�����	��
�������
���

2�	
� �
�������� �
� �
�1� 	�����(�� �������1� ��
� �
��� �
� 7B�-� 
�� �
� 7B�!� ���� ��((�	
��� ��	� �
�	��

��	����	
���
�������	
��
������
����
����
����
	��
���
������
�����((�	
��
����
����������
���
��
��

��	����	
����������
���
�������	�����
���
��
���
�1����
���
�7B���
�����������((�	
�����

�

�

�

�

�

�

�

�


��
���������(�������.������%
��������$�&&1)���
���������������
�*@:��

�

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��D=���

�
���
�1� 	�����
��/��
� �
������
���
����
��
��B�� 
��B,/� ���	��
��� �
�� 	�����(��7B�-� 
��7B�!� 
��

�
�1� �����	
�� �
�����
�� ���� �
��� 	
��
����
�
��� B-� 
�� B!�� �
	�� �
� �
�� �
�1� 	�����
��� �
�

���	�����
�/� �
�� 	�����(�� �
��
��� ����
�
��� ��
� �2�
� 
����
� ���
	������	
� ,�� �
�� 	�����
���

��	�����
���
��
������
���
����
��
��B0�
��B1/����	��
����
��
�
����
����
	������	
�
����
�
����
�

�
�����
�BD� 
��
����� 	������ ��	�
�����  ���	%��'���
�
	����
� �
������	
� 	�����
����
� �
� �������

	�����
��
���	��
��
����
��
	�	
����((�	
�����
��������� ����
���,�,,,�D%��

�
	���
��
��
�����
/�] ��
������
����������
���
���
���
��
1������
�
�����������
�/��Q
�������	
���
�

�
���	���(
	�����
	����
����
������������	���
���
���
��7
�	��
��/��
�����������
����
���
���������1�


��� ���� ��
����� ��((�����
����
����� �(��� �
� 	
��
��
	� �����
�1� ����
���	���	
� �
� �
�����
� �
�

��������
�	���
	�
�	������	���
��

�

�

�

�

�

�

������
�������0����*���	.�������"��� 
��������������"���������������
�*@:��+���.��

%
��������$�&&1)��

�

�
�� 
1��	�
��
�� ��
	�
�	������	���
�� ���
�� 
�� M��	
� �
�	� ��� ���
	������
�� �
�� ��	����	
��

��������
�� 
��� ���� �
��
�� �
�	� ��
� ����
� �
� �
���	���	
�� ��
���	
�� -!"� �� "D#� $�� �� �	
���

���
��
�� �
� ����((
� ����
�� �� -/� !� 
�� "/"� $������-/� 
�� ����
�� �&
���  ������ �
� "#� ��K���%�� �
��

	���������
��
�����
�	��
���	������
����
��
��
���
���������
��
��
	�
�����
����
���
���
���
��


1��	��
����
��	
��
����
��������
��
�����
��

�

�

������� �������
����(�	��

�

�����
����
�
�����
��
�	�
�����
	��
�	
�
��
����
��
��
����������������
�����������
���
�

��&���
((
���
��
		
��F
��	?�
��
���2�	
����
	�������������������������
���	
�	
����
��
����
	��
��

(
����
��������
����
����������������
��
��
�	�2�	
��	���(
	��
���	�����	�����
��	
��
�(����	
�/�

�
����
�����
	����
����
����((�	
�����
��
����������
����
����	�������
�
���9�����
����
�
/��
��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��D����

�����
����
�
��
�����������
��F
�
���
�����
	�����
���
��
���
1�������/��
��
�	�
����
��������
��
�

�
�� �	�������1� �
��
������ �
��� ��	�
	/� �
�
������ 
�� 	
�	
��
� ���	
1������
�
��� 0#^� �
�

�
����
�
/�D#^��������
����
�
��
��D#^��
�������
�������	
���
�����
����
	�
������	���(
	����
��

�
��
�������
����&��
��������
/�
���	
�������
��
�����
�� 
���
���
��	
��%�
��
�����	�
���
��
����

��� �	
�
	��
�� �
� �
�� ��((�	
���� �	
������ 
��� �����
���� (
����
�� �
�� ��	����	
�� ��
� �
��� ���

�
���	���	
/�����	
���
�/�������
��
��
�����((
�
��
��
	
��
��
�����
���E
�	���
���	
���������
���

�
���	
���
�����
����
	�
���
��
���
��
�
���������	
�����
���
����	�
���
��
��/�������
��
��E
�	��

���� 	�����	
��� ����
�
��� ����
	��
� �
�� �	
������ �
�������� �
� ������� 	�����
��
�� ������(��� ����

���	��� �����	
���
� ����
���  +���	
� ,�,,,�@%� 
��� ����� �
���	����1� �
�C���
	� 
��Z
����� <-��V>�� �
�

��������
� �
� ���	�����
�� ��
	����
� ��� �
��� 
��� ���	��/� ����� ��� �	
��
	� �
���/� ��	� �	
���

	�����
�����	�����
�����
��
��	�����
����	����	
��
���
��
������
���
����
��
�B�/�B,�
��B0�� �̀������

@#^�����
����
�����	���
��	���(
	�
�
��
����
����&
��
�/���
	����
��
��
���
�	
������
����
��������

�����	��������	�
��� ���	%��
�

�

�

�

�

�


��
���������=��������	���������""�����"���������������������
�

�����$������#��&&()��

�

�
�� 
����
����&
��
���	
����
���
����	����
��	
��
��
���
����
��� 	
�	
���
��
���
�1���
��
�


����
�� 9� �
� 3���	�4� 
���
����� �
�� 
����
�� �
��
�����
�� 
�� �
� 3���&�4� 	
�	
������ �
�� 
����
��

���
��
�����
����
���	
���	�����
����	����	
���
��������
����	��
�1�	�����
�����	�����
�����
��
��

	�����
����
�
����	
�/������	���(
	�
����
�3���	�4�
��3���&�4� 	�����
���
��	�����
%�
���
�3���	�4�
��

3����	�4� 	
�
����	�����
�%/�
������
����
�	��
������
���
����
��
�	
��
����
��B1�
��B5��

�

�

�

�

�
�

������
�������1����*���	.�������"��� 
�������������������
������$������#��&&()��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��0#���

�
��������	�����
��
������������	�C���
	�
��Z
�����<-��V>�
�����������������	����
	����������	�	
�

�����	
���
�����
���
���
����
��
�(����2�	
�������������
���
�����
	����
�����
	�
��
����	��
����
��

���
�	�� �
����	����	
�� ��������
�� �
� �
� ������� 	�����
��
��  J���
��� ,�,,,�0%����� �
����������
��

������
���	����1��
�C���
	�
��Z
������
�������
������
�����
���	����	���
�	������
���	�J��	�
	�
��

C����<-�=->��

�

�

����#�� �������
��
�����
������
�

�

�
��
���
�����	����
��
����
	���
������	
���
�����
��/�����
����
�
�
����
��
����	
��
������

���
	����� �
� ��� ��
����
� 
�� �
��� �
� ����� 	
�	��
�����(� �
� �
��
����� �Q
1�	����
�� �Q��
� (��	
� �
�

�
����
�
��
��
��
������������
����
��Q������
	����������
/��
�������
����
�
�/���������
��
��
���
��

�	��
����
���
��
�������	
���
��
����
	������
�������
����
�
��
	�� �
��
����	
���	� �
��
���
���

���
	
��/� ����� ��� �	
��
	� �
���/� �
��
�� �
�� �������
�� 
1��	��
����
��� �
� �
����	
� 
��� �
�

�
������������������	
�����	
�
���
��
���
��
���
���
��
	������
���������1������
����
�
�
��������
�

����� ��� �
��	��
� ���
��������
� �
�� �
����
�� 
�� ��
��� ��
� �
�� ��������
�� 
	������
�� ��� �����

	������
������ �������	
��:��
((
�/�
��
����
��������	�	
��	
�����
���	
��-#����
��
����
�
���	�

E
�	��6����/��������
��
��
�����
/�����	
�����
���
��
��
��
���
����
���
	�	
��
�-/D�-#-#��
��
��

��	�����6� �����((�	
��
������	
���
������������
��
	������
���������1/� ����
����
�
���
���	���
�

��	��
���
���	����	
��	��������
� +���	
�,�,,,�=%��

�

�

�

�

�

�

�


��
���������'����D������"�����"�������	����
����������
������

�

����
����
�
�
�������
����	
���������
�
���
��
� (����
���
�����
	�����
	���
	���� �
��������������/�

�Q
�������	
� ���(�O
���
�������
���
�	��
��
��
����	
������	�
	��	
�	
����
�
�����
�������
������

����
�(
	�
�
1
	��
����
��
1�	��������6(�����������
	��
��
��
�/�
�����	
���������
���
��������������



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��0-���

�
����
�


���	��c��H�&

B
������B�

B,

�
����
�


���	��c��H�&

B
������B�

B,

 
���M((���
���������������%��:���
������
��
	�
�����
����
�
/��
��
���
����������������	�
�
��	
�D�
��

DV�H7���
�
����
	����
��
��
��
���� �
�	��
���	���
�/�������
�	��
��
��
���
���������������
�	����

(��	
� �
��
		
� 
��� �
� ��
	�	
� �
�@#�@"�H7�%�� �
��
�
��	
� �
� ����
�����
� �
� �
����
�
� 
��� ���

�
��
��
�
�����
���
��
��2�
�(
	��
���
���
�1��
�����
���
�����
�
����
����	���
������
��β�-�0��

7�	����
���
��	
�1���������
��	�����
��
����
���	
���
��
�����
����
�
�
��������/�Z	����	��


������<-�@�>�
����	
�
�������	
��
	��������	�����
��
�����	�����	����(���	
�,�,,,����������	�����
��

��
	����
��
�����
����
�
�
�������	�
���	��
�1�	�����
�����	�����
��9���
��	
���	
�	�����
���	
�����

��
� (	����
�� �
��
�����
� �
��
� ��	� �
� �
	�
� 3��
�������4/� 
�� ��
� �
�
��
� 	�����
�� �	
�����

����������
��� �
� 	������ ��	�
���  ���	%� 
�� ��� (	����
����&
��
� 	
�	
������ ��
��/� �
� ��
1��
� �
�

��	�
�
� 
�� �
� �
�
1��
� �
� ��	�
�
�� �
�� �
�1� 	�����
��� 
��� �
�	� �
������
�� �
� ���
��
�

	
��
����
��B��
��B,��

�

�

�

�


��
���������&��������	���������""�������������������"�����	� 
��������

����
������+���.��G����
����������$�&=&)��

�

5���� ������
� �
� Z	����	�� 
�� ���/�%����/�%�/�%�� 
��%�� � 	
�	��
��
��� 	
��
����
�
��� �
�� ����
��

�
	������
�� 	���
	���
� �������
�
���
��������
� �������
%��
��
����
�
/��
��
������/��
����	�
���
�

��&������
��
��
��
��
���
������
���
	������
���
	���
�������
���-�����(	����
���
����	� %��C�

�%��H�%�� �%/��	
����
���	� ��� �
�
��
� 	�����
�/� �� ���� 
�����
� �� #/D"� ����	��	� �
� ��������
� �
� ���

(	����
�� (����
� �
���	�  �Q
�������	
� �
���
������� �
��
����%� 
���
� ��������
� �
� �������
� (����
� �
�

���	� 
��
��
�� �
��
� (	����
�� �
� ���	� ����
� �� #/D"� �� ���� ���
	����
� �� ��	��	� �
� ��������
�

��
	�
�	������	���
�	������
�
���
�
���
��
	�
��
�	���
��
���	���	
��
�D-0�$����
�
�����/����

(	����
�� �
� ���	� �
	�� ��	� ��� ����
� �
�����	�
� �
��
� �
������
� �
�	� �
��
�� �
�� 
1��	�
��
��


((
����
�/� ����� �
�� �	����1� �
� Z	����	�� 
�� ���/� 
�� �
�
� ��
��
	�
� �
�	� �
�� �
���	���	
��

�
��	��
�� 
��	
� !�"� 
�� D!�� $��� ��� (	����
�� �
� ���	� �� ���� �	��
� 
�� �
���
� ����� �
� ������
�

��������
��� �������	���������
��,�,,,�-%��������	����
��
���
���������
��
��
��������	�����
��
����

��	��	��
������
���
	������
���
��
��
���
��
����
���
���
���	��
��
����Z	
��
�
��;
��
��<-�@">�


���
�������
��
�(	����
���
����	�����
���#/DV��
�	�����
��	����
���
������	
���
��
�����
����
�
��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��0!���

�
����
�
 �
����
�
�6����


���	��c��H�&

B
������B�
B0

B,

�
����
�
 �
����
�
�6����


���	��c��H�&

B
������B�
B0

B,

�
����������
���
����
��
����
����
	����
��
� ����
����
�
��
������	��
���
�(�O
����������
���	�

��
� �
����6		�
�����
���
����	����	
����������
��
�����������	��	��
��
1��	�
��
�� 	������
�������

�
���	����1��
���	
�	
�����������
�����
���,�,,,�"��������	
�����
��
���	
���
������������������������

�
��
�����
�
����
�������������(
�	��
	�&
�����������	���
��
�!"�����
��
����
��
������
�1����
��


��7�	
1�������������
���
���
��
��
����
�
� ���
�] ��������+--%��
�����
��������
�����
���!"#�

������������	
�������������	�
�	��
�������
���
�1����
��������	
���
��
��
�����������
���
��
����
�
�

������	������
�
������
���&
���
���
�����
��	
���
���
�-/"�J
		��

Z	����	��
������
�������
�
����	
�
�������
�
����������	�����
��
���
	�
�������
�	
�	��
��
	�

��
���������
((�������������	
���
��
�����
����
�
��

�

�

�
�


��
����������8��������	���������""���	���/�������������������"�����	� 
��

����������
������+���.��G����
����������$�&=&)��

�

�
��
��
����������	�����
��
��
������
����������	�����
��
���
��(���8����
����������	��
��	
��
	�

��������	��
��������
����/�
P�Z	����	��
������ ���	
����
�����
� 	�����
�� �������
����	
����� 
���

��
� 	�����
���	����	
� 
������ ���	��
� ��� �
����
�
� �
� ����	�� 
�� ��� ���
	������	
� �
���
� �
����

3��
����
�
������
�4���
�����
	������	
�	�����
��
���
����	��
	�����
���
�	���	��
��
���
��
���
�1�

	�����
��� ��	�����
�� ��� �	
��
	� ������� 	�����
��
��� 5���� �
�� �	����1/� %�� �
	�� ��� ����
�

�
	������
��
�����
����
�
������
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��
���������������6���
���"����	
��������%����#�%�#�%�����%������
��
"����	�����
������0�,9:��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��0D���

�

�
�� 
1��	�
��
����
	�
�	������	���
��
��� ���� 	������
�/��
�	� �
� ������� 	�����
��
�/� 
���
�
�

��
��
	�
��
�	�����	
��
���	���	
������
����!"�/�!="/�D-!�
��D0-�$����
����	����	
����������
��


������� �
�	� �
� ������� 	�����
��
�� �
��� �
����� ����� �
� ����
��� ,�,,,�"�� �
�� �	������
��� �
��

��
����
����
�%����/�%��
��%�� �
���
� �������
��
	������
��
���
�%����  �\�%�����H�%��H�%�� %��
���

�
��	�
�������	
���
1
���
���	����(���	
�,�,,,�--��
�	���
��
���	���	
��
�D-!�$���'��
��
	�
���	�

��� (���	
� ,�,,,�--� ��
� ��� �
����
�
� �����
�  %�%� �
� (
	�
� �
������ �
�� ��1� �	
���	
�� �����
�� �
�

��
1��	�
��
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������
�������5����*���	.�������"��� 
���������
<�����	����������""�������G����
������

������
������������������������
�����$G����
��#��&=&)��

�

J
��
���
��	�����
�����������
�/��
���
�1���������	�����
��
�������
��������	
�
������	�Z	����	��


�����/��
����
��	
��
	�
	�	
��:���
���	���
����
���
��
���
���
���
��
1��	��
����
������
�������

	������
�/� Z	����	�� 
�� ���� 
��� �
��	�� ��
� �����	
�����
�� ����
� 
����
� ���
	������	
� �
���
�

 �
����
�
� �����
%��
	�
���
���
�1� 	
�	��
��
	� �����	
���
��
� ��� �
����
�
/� ����(��������	
��
	�

�������	�����
��
���

6�	�[���������
�
����
������������������
��
���	
���
��
�����
����
�
��������
�������
���
���

�	
��� 	�����
�����	�����
�� <6�	�[��/� -�== �%>��5���� �
��
���
/� ��� �
�����	
���
� ��� �
����
�
� �
�

���
��
�
�
���
��	
��� ��	%/�
���	
��������&
�1� ��&%�
��
���	
������
���	�
������
�� ���	%���	�

�
��������
��	
���	�����
����
��	
��
	�
	�	
����������
�� +���	
�,�,,,�-!%���
��(���
�	����6		�
�����


�� �
�� ��
	��
�� ����������
�� 
��� ���� 
������� �(��� �
� ���	�	
� �
�� �
������
�� �
� ���
��
� �
� �
��

	�����
��� J���
���,�,,,�V%��

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��00���

�

�

�

�
�


��
����������,��������	���������""�������������������������
������+���.��

3���I���$�&''���)��

�

�
� �
���
� �� �	
��� 	�����
��� �	����� ���
&� ��
�� �
�� �
���
�� 
1��	��
����
�� 
��
��
��� �
��

	
��
�
�����������
��
���
��	
��/�
���	
��������&
�1�
��
���	
������
���	�
������
���	��������	�

�
� �
���
� �� �	
��� 	�����
��� �
��� �
���	��� ��1� ������
�� 
1��	��
����
�� 	������
�� 
�� �
�
�

��
��
	�
��
�	��
���
���	���	
���
��	��
��
��	
�!"#�
��DV#�$���J
��
���
��	�����
�����������
��

����
��������	
�
��
����	�6�	�[����
����
�����	�
���
��	
��
	�
	�	
��

�

�

�

�

�

�

������
�������(����*���	.�������"��� 
����
�����	���������""���7��������������"��������.����

�+3���I����������"������������������������
�����$3���I��#��&''���)��

�

'��	
��	��
	����
��
��
���
��
�����	
��
��
�
����
�1��
��
�����
���
�� �
����
�
�
�����	%�
��

����
��
���������
	���
������
����
����
��
�����
���
��	
��
	��������	�����
��
���
�Z	����	��


�� ���� ��� ��((�	
������
�� 
��	
� �
�� �
�1� �
���
�� ��
��� ��
	�� ���� �
�����
/� 
�� �
�� �
���
��

������
��
��
���
	
�����
	�����
����	
�/��
��
����
���������
��
���	
��������&
�1�
���
���
��	
���

���� �
� �
��
��� ���� 2�	
� �
��	��� �����
�����
��� 
�� ���������� �
��
�
��� ��������
�

��
	�
�	������	���
��

5����	
������
�����������������
	������
���
����	����	
����������
���
�������	�����
����
	����
�

�
�����
����
�
�
��������
��
����	�6�	�[���<-�== �%>�����	����
��������	�����
��
���
��(����
�

L��&
	�Z	
��
� <-�V">� �
��	�� ��	� ��� (���	
� ,�,,,�-D�� :�� 
((
�/� ��� �� ���� �
��	�� ��
� �
�	� �
��


1��	�
��
����
	�
�	������	���
��	������
��
���
�
���
��
	�
��
�	��
���
���	���	
����(�	�
�	
��

��D##�$�/�����������
�����
��
����	�	
��
		
��
�
��������	
���
��
�����
����
�
�����	����
��
���
�

�
��(����
�L��&
	�Z	
��
��

�
����
�
 ���	

H
��	
��B�

B0

B,

H�&

�
����
�
 ���	

H
��	
��B�

B0

B,

H�&



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��0"���

�
����
�
 �
����
�
�6����


���	

H�&B,
B0

B1
B� H
��	
��

�
����
�
 �
����
�
�6����


���	

H�&B,
B0

B1
B� H
��	
��

�

�

�

�


��
����������0��������	���������""���	���/������?��2��!G��������
�����

�������������������
�����$3���I��#��&''���)��

�

F
�
�� �
� �
���
/� ��� ���
��
����
�� ��
	����
� �
� ��� �
����
�
� ��
((
���
� ��	� �
�1� 	�����
���

��	�����
�� 9� ��
� 	�����
�� �
� ������	�����
������ (
	�
� ��� �
����
�
� �����
�  
�� �����	
�
����
�
%�

��
����
��
������
��
����
��
�B,/�
����
�	�����
���
����
����	�����
������(
	�
��
���
��	
��� 
��

��	������
	���
����
����
���
%���
����
��
������
��
����
��
�B�������
����
�
������
��
����
��
�
�


�����
� 
�� �	
������ ��&
�1�  ��&%� 
�� 
�� �	
����� �
� ��	�
������
��  ���	%� ��	� �
�1� 	�����
���

��	�����
���

�

�

�

�

�

�

������
�������=����*���	.�������"��� 
����
�����	���������""���	���/���

���?��2��!G������$3���I��#��&''���)��

�

�
�� ��	����	
�� ��������
�� 
������� �
�	� �
� ������� 	�����
��
�� �
��� 	
�	
����� ����� �
� ����
���

,�,,,�@�
��
����������
	��������
���
��
1��	�
��
��	������
�����
���
���	���	
������
����!"#/�!V!/�

!==�
��!�=�$���,��������
��
	��������(����
���
���	���	
�����(
	����
���
�����
����
�
������
�
���

(��
	���
/���
	��������
�(
	�
���
���	���	
����
������(
	����
���
���
��	
�������
���(��
	���
��

5����	
�����
���
���������	�����
��
��/�
���
����
����
�����
�6��
��
��+���
�	
�
�<-�=�>/�


��������	
�
������
��
���
�	�����
��
��
����������	��	
���	�����
����
��������
���
��	
��
	�
	�	
�

 +���	
�,�,,,�-0%���
��
1��	�
��
��
�������	������
��
���
�
���
��
	�
���
���
���
���	���	
���
�

D-#/� DD#� 
�� D"#� $�/� 
�� ����
�� �&
���� ������	
�����
� ��
	�
�	������	���
� �������� 
��� ��
�

��
	�
������
� ��
��	
����
� CG!Z�� 5
�� 
1��	�
��
�� ��
	�
�	������	���
�� ��	� �
�1� ���
��

��((�	
�����
��
����
�
�
�������	������
��9�����	
���	
���
����
��
����
�
��
����
�] ������� ����
	�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��0V���

�
����
�
 �� ���	- c�� �-�� �� %�H-

B�

B,
�, ���	! c�� �-�� �, %�H!

B0
�0 ���	D c�� �-�� �0 %�HD

�
����
�
 �� ���	- c�� �-�� �� %�H-

B�

B,B,
�, ���	! c�� �-�� �, %�H!

B0
�0 ���	D c�� �-�� �0 %�HD

(���	
%� �
� ����
� �������
� ��
���	
�� -"� ��/� 
�� ��� �
�
��
� ��
�� ��
� �
����
�
� �
� ���
� �
�
��

���	
����
� 
�� �
� ����
� �������
� ��
���	
�� D� ���� �
	�� �
� �
�� 
1��	�
��
�/� �
� ����
��� �
�

�
���	���	
� ����	��  �
�
� ��
��
	�
%� 
��� ���
���� ��� �
��� ����� �
���� "� �����
�� �
�	� ��
�

�
���	���	
� ��
1������� ���� D"#� $��� �
� ������� 	�����
��
�� �����	�� ��	� 6��
�� 
�� +���
�	
�
�

��
((
���
���
���	
���	�����
����
��������
��9�����	
���	
�	�����
�����	��
��
��
���
���������
�����

�	
����� ��	�
���  ���	-%� 
�� �
�� �	
������ ��&
�1�  H-%/� ��� �
�1���
� 	�����
�� ���	��
� �
� �	
�����

��	�
��� (
	���
����� ���	
��	
�������	�
���  ���	!%� 
�������	
���	
��������&
�1�  H!%/��������� ���

�	
�����
� 	�����
��
��
����	��
� �
� ���	!��
� ����2�
�(�O
����
� �
���
�1��	
���	
�� 	�����
���
��

���	D�
��HD��

�

�

�

�

�


��
����������1��������	���������""�������������������"����"���
������

������������3��������
��
�������$�&'&)��

�

�
��������	�����
��
���	
���
���
�����	���
���
�����
�	���
���/��,�
���0������
���	
��
����
�
���

�
�� �M((���
���� ��M���
���	���
�� �
�� �	
������ ��	�
���� ���	-/� ���	!� 
�� ���	D� (
	���� ����� �
��

	�����
����
��
������
���
����
��
�B�/�B,�
��B0������	
���	
�	�����
������	
���
��
	����
�����������
�

��&� H-� ��
	�� ��
� ��� �
�1���
� 	�����
�� ����	
� �	��� �
�� 
�� ���� �
� ��&� H!/� 
��
� �
�����
�

�	
����
�
���
�����	��		���
�
���
������
���������
��������	-�
�����	!������	
�����
�	�����
��

�����
/���������
��
/����������	���
�����������
���&�HD��

�

�

�

�

�

�

�

�

������
�������'����*���	.�������"��� 
����������	.�������J����	���� 
����
�����	���������""���

������������3��������
��
���������
����
<���������//���"����������
�����$3����#��&'&)��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��0@���

J
����
����	����	
����M���
���	���
�������
����
����
������
���	���	
�
���
�	��
���
�1����
��

�
� �
����
�
� ��������  J���
��� ,�,,,�=%��'���
�
	����
� �
�� ��
	��
�� ����������
��
��
��
����	�
���


��	
�-D��
��!#��G̀ ��
��-��

�
	����
������
����	������	
���
��
�����
����
�
�
��������
��
(
����
��
������	��	���
1��	�
��
��

��
	�
�	������	���
�� 	������
�� 
�� �
�
� ��������
�  �
����
��
	�
%�� �
�� ���
��
�� �
� ����((
�

�
�����	�
���
�������
����!�-V/�"�V"/�-#��/�!!�0�
��""�#�$������-��5�����
��
�����
/�6�����
������

<-�=#>�
�����	�
1
���
�
������ �
����	����	
����������
���
� �����	
���
��
� ����
����
�
�����	��	�

������
���
���������
����	�����
����
�(
����
������
�	���������
�
����
��
�
���������	��������

�
���	��	���
� ,,,�-��	����
���� ��� (
����
�� /�α�� �������
� 
����	��
� ����
� �� ��!α�"/� 
P� ��
	�	
� �
�

	�����
�� "� 
��������� �� ���� 
������ ����� �� -��
�	��
��
�� �
�� 
1��	�
��
��  ���(� ����� �
� ����
P� ���

���
��
� �
� ����((
� 
��� ����
� �� ""/#� $������-/� ��� �
	�� 
������ �� #/�%�� J
��� �
�� 	��������� �
� �
��


�������
�����	����	���
���
���	
�	
�����������
�����
���,�,,,����

�

�

�

�

�

�

�

������
�������&����*���	.�������"��� 
�������	�������3"����$�&'8)��

�

�
�� 
1��	�
��
�� 
��� ���� 
((
����
�� ��
�� ��� ������
�	� ��
	�
�	������	���
� 5��
��� �"-� 
P�

�����������
���
���
���������������
�����������������
����&
�
� "#���K���%��(�����������
	��
��
��

�	��
����
1����
���
�����������
����
��
����
�
��������� ���
�] ��������$-/�����
	�(���	
%�
�����
�

����
��������
��
��	��
�
��	
�!�
��D�����

B�	�
���� 
��6����� <-�=�>�
��� ���
	�	������
� �����	����
�� �
����	����	
�� ��������
�� ��
�� ���

���
��
� �
� ����((
� 
��� �	
����
�
��� ��
� ��1� �	���(
	��� ��
	����
��  �
�� �����
�
���� �
�

��������
��	�����
��
����������������	
����
��������������
��
�����
��
���
�����((
�������
�%��

,���
�������
�
���	
��	����������
�������
��
��	
	�����
���	���	
��	
��
��
������������
���
���
�


���2�
�������
��������B�	�
����
��6�����
���	������������
�	��
1��	�
��
����
	�
�	������	���
��

�
� ��� �
����
�
�  (
�	����
�	�6���
�%� 
�� �
�����
�� �������
�� �
��	��
�� 
��	
� -� 
�� !���/� �� �����
�

����
� ��
	�
������
� 7
	G���:��
	� JHF�!�� ��
1��	�
��
� ���
� ������	�� ����� �
��
� ����
� �� ����



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��0=���

�
��
��
�	���
����
��
��
�����((
�����
���-#�$������-/�
����
����
��
��
�����((
��	��
�����
���=#�

$�K��������������
�
����������
��:���
�����
��/�B�	�
����
������
���������	���������
�
1��	�
��
�

��
�� ����	�����((��
� ��� (
�	� �
� �����
	�
������
� �� ��
��
���	���	
� �
� !V#�$���
������ ��
�

��	�
�����
��
�	
����������������
	�������
��
��
�����((
�������	���
�-#�$������-���
��
��
	���	
�

����
�
����
��
�3�
1��	�
��
��	�����((�
�4�������
�����
���,�,,,�-#�����	
�	
��
����
��	����������
�

�
��
���
�� 
1��	�
��
����
��
���
� ��������
��������� 
����
��
��	����
��
�������� �
���	����1�

��6�����
���������	�����	����(
����
��/�α������
����	��
�����
�����!α�"/�
P���
	�	
��
�	�����
��"�
���

������������
�������������-/!��

�

�

�

�

�

������
��������8����*���	.�������"��� 
�������	�������@�����������3"����$�&'&)��

�

�

5���	����
��	���������
��
���/�
������
	O
��������
�������������
���
�������
��
��
�����((
���������

��
��
� =#�$������-%/��
�����
�	�����(���
�	���6		�
�����
���
�����
	��
�����������
��
�����
��
���

����	
�
��� �������
��  J���
��� ,�,,,�-#%� �
	����
�
��� �N� ��1� �	���(
	��� ��
	����
�� �
��
�

��
�����	����
��
�����
��
	�������
1��	�
��
��
��
���
������	�����((��
��	������
/��
�������

������
������
������
�
���������(�����(����	������������
��
����
��
����
��
���
	�
������
�
���

�
��
�����
	��
�(�O
�������(������
� �
���
���
��
1��	��
����
��
��
��
����
�
�����/�
���
�
	��

��
���
����
���
����((�	
�������
�	�����
	�
���	� �
���
�����
���
��	��
�	
���
��	?������
��	
�����

�
���	
���
��

�
�
��� 
�� ���� <-��">�
��� 	������� ��
� ����
� �
�����
/� ��	� �����	
���
� �
� ��� �
����
�
/� �����

����
��
� ���� 	
�	
��
��� ��
���
�� 	��������� 
��
���� ��	� �
�� ��((�	
���� ���
�	�� �	��
����� ����� �
�

��	��	���
/������ ���� 
((
���
��� ����
�
��� �
� �
��
��
�� 
�������
��� �
����	����	
�� ��������
���

7
�	��
��/��
�
���
������
��������������(
����
��/�α�������	
��	�/�������
���	����1/������
�	��(
	�
��

�
��
��	��
���
���	����
��
���������
�����
���,�,,,�-���
��
1��	�
��
����
	�
�	������	���
��


�������	������
���������
�����
���
	�
������
�7
	G���:��
	� �
���
�JH6�@%��
�������
���&
���

��
������������
�V#���K������
��������
��
�������
((
����
����	��
�����
����
�
� �
����
�] �������

�$V����
	%�
���
�
���������
��
�	��
�����
��
���
�����((
�����
����"/�!"�
��"#�$������-���
��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��0����

����
���������
���
�����������
����
���
���
��
����
�
����������
����
��	��
��
��	
�D�
��0������
��

��((�	
��
�� 
�������
��� �
�� ��	����	
�� ��������
�� 
��� ���� 
((
����
�� �
� �
��
�� �
	�
�� ��
� �
��

��	����	
���
		��
����
��
���
���
���
��
1��	��
����
���
�(�O
�����������
���
��	����������
��
��


�������
��� ��	����	���
�� �
��� 	
�	
����� ����� �
� ����
��� ,�,,,�--�� �
�� 
�������
��� 
��� ����

	������
�� �
� ��� (�O
�� �������
/� ����� ��� �	
��
	� �
���/� �������	���
�� ��� ������
� ��������
���

���	�������
��
���
���������
���������������	��
����������
�����
�����
�
��
�U���
�L�������
	�	
�

0/���������������
�
����
���/��
����	����	
����������
��
�������
��������������
��
��������
�
����

F����
1��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������
�������������*���	.�������"��� 
�������	�������
���������"������//���"�����<�������"�����

���/�"����"�/�α��$:�"���#��&&5)��

�

F�� ��
�� ������	
��
� ��1� 	��������� 
��
���� ��
�� �
� �
���
� ��������
� �	��
���� 3�
	�	
� �
�

	�����
��4/�
���
����
�	���
��
��	���������
��
������	��
�
���
������<-��">��
�(�	�
����
�1���������

������
���	����1���6�����<-�=#>��	��
������	����
��
���������
�����
���,�,,,����
�	���
����
��
�

�
�����((
��
�!/-V�$������-� 
���
�	����
	�	
�"��
� 	�����
���������-���
� (���
�	���6		�
�����
��

����
	��
�����������
��
����������
���	
��
����
�
���
���	
��D/#�-#-@�����-�
��!!#�G̀K�
���F����
��

�
���	
������
������
��	�����������
���
�1�
��
����������
���	����1��
�B�	�
����
��6�����<-�=�>�

�	��
����� ����� �
� ����
��� ,�,,,�-#/� 
�� �
��� �
�	� ��
� �
�	� ��
� ���
��
� �
� ����((
� ������	�� �
���������

-#� $������-/� �
�� ���
�	�� �
�� ��	����	
�� ��������
�� ��((�	
��� ��
���
� �
��� �
�� ��((�	
��
��

�	
��
��
����
	����
�
����
���
�����
���
��	��
�	
���
��
��
���
��������
����
	�
�	������	���
��



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��"#���

 ���	
�
��������
���
���
��
1��	��
����
��	
��
����
�%��������	�
��/�
��������
�������/����(������
�

��
	�	
�"�
����������-/!�������
���	����1��
�B�	�
����
��6������

�

�

:���
������
�/��
��
��	
�1����
���
���������	�����
��
�����((�	
����
����������������������
�

���� �
� ���	�	
� �����
�1� �����	
���
� �
�� �
���
��� F
�
�� �
���
���
�� �����	��/� ���
	�����
�� �
�

	�����
����
���
���
��
���
��
����
��
��	�����
�����	�����
�/��
��������
��
����
��
��
	
����
	�
��

�
�������
��� �
��
��
�� �
�� 	�����
����'���
��� ����
	�
�
�	� �
�
�� �
�������	
�� �
���
�/���
� �
��

�
���
�� �
��
	����� ��� �	���� �
��	
� �
� ��	����	
�� ��������
�� 
�� ��	� �
�����
��� ��� �	����

�
��	
� �
� 	�����
��/� �
� �
�����
������� (
	���
��� �� ��
��
���
�	
� 	
�	��
�����
�� �
�� �
���
��


1��	��
����
����
	�
�	������	���
����	� 	���
	�� ��� ����
P� �
���
���
�� �
� �
�����	
���������

(����
��
��	
��
� 	�����
��� 	
�����
�
��������
����
�
�����/�
���
����	
��
	������ ��� �����	���	
�

�
	�������
���
������ �
��
	�
����
�� �		���
�
�����	��� �
���
1
�� �
� 	�����
��� ����� �
������
�

�������
	� ��
�� �	�����
�� �
�� ����
���
�� �����������
�� �
� �	
�������� �
	�� �
� ��� ���	�����
��

��
	����
��
���
���
�����������:���
������
��
	�
������	
���
��
�����
����
�
/��
���
���
��
��
	
�

������
���
1
����
��
�����
�L��&
	�Z	
��
�
��
��
	
��
������6��
��
��+���
�	
�
��
��
����
���

����������
�����
��
��E����(�����5
�����/���
�����
�����
������
��	
��
�	�����
������	
R�	�����
�

�
��	
� �
� ��	����	
�� ��������
�� �� 
����
	� ����� �
�	� ������� ��
�
	� �������
	���
���

�����(������
�� ��	� �����
	�� 
��	
� �
� �
���
� �	
�
��� 
�� �
�� �
���
�� 
1��	��
����
��

��
	�
�	������	���
��
��
��
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��"-���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	
	�	 �
�����		�������������������		��		�������������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��"!���

�

�

�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������	�����
�

��
���
�	����	�������
����	���
��������	����������
	����

���������
�������������������
���
��	����
	���	�������	��
�
�	�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�



�

�

�

��������	���
�

��
���
��	����������
�	���	����������	

�������
��	�	���������
�	�	��	���������
�	

�������
�	��	��	����
�
��	

�

�

��	 ������������	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������	 	!"�
�

���	����#���$		�%$&��'(����		�$&		 (�(')��$&		���#��*�$&	���������������������������������������������	 	+,	
�

������ �����	
	��	
	��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����������������	���	������������	������������������������������������������������������������������������
�

�������� ����
��	���������������������	�����	

�����	�

������	��	����� !"#� �����������

�������� ����������������	���	�������$
	���	����������������������	���	����������������%�
�

���������� &��'���������(���	���� ��������������������������������������������������������������������

���������� &��'���������)����$*�+������������������������������������������������������������,�

�������-�� &��'���������.�/�����($&��������� ��������������������������������������������0�

�������%�� �����	��
��	
������
�������������������	���	�������$
	���	����

������������������	���	����� ���������������������������������������������������������,��
�

����	�-..���$��&		�$		&$�&�/�0��#		$�		�$ (�('#���&(����	���������������������������������������������������	 	"1	
�

�������12

	�	��������������	�	
	���������2

	�	��������������	�	
	������
��	/����������������������,%�

������������������	���	��������������������������������������������������������������������������������������������������,3�
�

�2�	�  0��(����	 3	 0(	 �#4�(�(����	 �5$�'�*�$	 �$	 0(	 �$00�0�&$	 $�	 '��$	
�6�('�*�$	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	 	""	

�

�4����"5���	��������'����(��/	����	�������������	��������������������������������������������,,�

�4��������
��������������	���	�������������	����������
�����(�����	����

�'���	���������
����

�
���������������������������������������������������������������������������������������,6�
�

�4������"��	���	�������������	�������������	

���������/	�������������'��

����������,6�

�4������"��	���	�������������	������7������	���������������
������5���	�������7��

�
��	������/	�������������'��

�� �����������������������������������������������������������������0��
�

�4�-���"��	���	������������	������/����/�
���	�����������������������	���������������������0,�
�

�4�-��������
������7������	��������	

���������/	�������������'��

����������������������������0,�

�4�-��������
������7������	���������������
������5���	�������7���
��	������

/	�������������'��

����������������������������������������������������������������������������������������

�

�



�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

�������


	�	 
��� !"��
 �	

�

���	
��

��������������	�������������
��	
�����	��
����������������
�������
����
	���
������

�
����� 
���������� ��������� �����
������� ��� �
��� ��
��
��� ������
�� ���� ��������� ��� ���!�� ���"�

����
������	
�����	��
���������������������������
������
��!�
�!���
���#������������������������

��
��� ���� ����
������� �
�!��
�� ���  ��� 
��
������� ��� �
$��� 	
� �	��� 
��
��!��� ������	�� ���

�
���������������!��������
��	"��
�����	��
�����
���
��	
��

�����������
��	���
������
��	������

������������

	�
�
#����%
�����������	������	�� ���������������
��������
�
�����
�	�
�
	&������	
�

�&��!���"��������������� ���#���� 	
�����	��
������������	���	���'�
��
������
� 	
�����
�!�������

����� �!�������� �!&�� ��(� �!��� ��� ��� ���	��� ��� �����(� �
�#��
� 	�� �����
������� ���

�!�������� ������� 
����	�� ��� ���
���� �%�	�
�(� ������
� ���� �

����
�� ���� ��
���������


�������	�����	
�����
�(����"�

)
��� 	�� �
�
�� ��� ���� �

#
�%(� �����
�
��� 	�����
� ���� ����	��� ��� ����	
����� ���� �
������� ���

�&
�	&��������
��
�
�%���	����(������!��
�
�
�������	���������#��
�������
�
#����	���������������

�
�������� 	
� 
�
������ ��� ���

�
����� �!�
�� ��� �������
��"� *��
� �!
 ��� ��!��
� 
�
�������	�

��
����
��� ��� ���
�
�� 	�� �!�������(� ��� ����	�� ��+�!��������� ��� ���� 
������"� ,�� ��� ��!��
�


�
�������	������
����������	�� 
�
����������	�(� 	������
����������


���
��������� �������������


�
������ ��
#�
��-�
�� 
����(� ������
��� 	
� ���

�
����� �!�
�� ��� ��� ��	����� ��	�� ��� 	��� ���!����

��#��	�������
�
�������
������������	���"�.�������(� 	������!���� ������
��� 	
��	��

�������
������

�
������� ����	�%��� ��� ���#���� ��� ��� �
��� ������
�
� ��� ����
�� �
��� ����
�
��� ��� 
�
�������

�!��� ���� 	�
�� ��� 	��
�� �

��������� �!�
�� ���"� /��
������ ���(� 	������� �!��� ��� ����	���� ���

�!�������� ��#����� 
	�
�� �
��� ����	� ���� �� 
�
	���
� ��� 	����	��� ��� 	
� ����	��
�������
���� ���

����	�
�����!������������	�%�"�

/�
���	
�����
���
����������


���
��������� �����������!��
�
�
�������	�
��
�����
���
������%�

	
� ���

�
����� �!�
�� ��� ����� ��	���� ������ ��� 	�
� ��� 	�
���
�� ����	��
����0�%��
������ ����

�
����
��
��(� ��� ��!��
� 
�
�������	������-�
�� 
	�
��#
	���"�)
��� 	�� �
�� ����

�
�(� 	������
���
���

����
#��� ��
�������� ��
��	��
�
� ��� ��
�����
� ��� ��!��
� 
�
�������	"� ����������� ���
	� 
����� 	
�

#�	���������������
��������!��
�
�
�������	��	���������������
�		�(�#
	�����
��������
�������

������������%��
�����
	���	
��	���	

���������	�(������
����
���
���������
�#��
�	��#�	���������	
�

���������������!�
�� ����������!
���		�����	���"�

/���� ��� ���
�
�� 	
� �&
�	&��� ������
��
�
�� ��	���(� �	� �%����� ��������� 	�
� #�� �
��� 	�� �!
���
��

�
�������(��������!����� ���������
�������
�	����	��
��������������������������
����
#
��������



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���1���

���
�
�������. �
�����2"222"3��
#���	
������

��
�(����	�&
�������!��%���������������	������������

���!���� ����� ��	��� 	�� ���
������ 
�
�������	� �
�������� �4
�	�
�� 2"222"5�"� ���� ���!�����

��
����
������
�
	���
�	��������
�����������


���
��������� ���(��
�#��
������������	�������� ���


������� �� ��� ��!��
� 
�
�������	� ���
�		�� ��� ������ ���� ��
��	
������ �������

��� 	�� ���
��

��
#
�������(����������
���������#

����"�*

���	����	������	�����(�����
��#��	������!�����������

���!����� �����

	��� ��� ����
�� ���� ���!����� ��		���  ��� 	��� ���!����� �����
�����		���  ��� �����

�
�������
�����
���	�������

�!� ��������


���
��������� ���"������
�����
�%������#��������
��

���������	�
��	��
���������������!���������� ���	������������%��
�����
	�������������

�
�
	&���

�!�
���

#����
� ���������
����	����
#��� 	����	��
�������� 	��

��!��� ��������6��
� ��
�7�����

�������� �
����(� ��� 	
� �	��

�� ���� ���!����� ����� ���	������ #
	����� ���
� ���� ���������������

�!�
�� ����
��
�����������	�
�����������!��
�
�
�������	�����	����������������	����
�������#

�

-�
�� �
���� 
#
��� 	�
��	��
����� ��� ���� ���!����"� 8�� 
��
�� �
��	���� ��� �
�� ��� ������� ��		������

��%�������	
����!�������9
����
������� ������	���	������������%��
�����
	���������������
�����

���	��#�����������!
�������������	�����"��
��
��
��������������!��������
�	�
�
	&��������� ��������


���
���
�����5:�;������	����	��
���������

	�����������&��������
� ���"�

)
�������!
���
�(�����%����

�	�������	������
� �������	������
���	
��
�����
���������
���������

�


���
��� ������ ���� ����� ��� �	
��� �
��� ���� �

#
�%� �9���
�� 22"22"<�"� /#
��� �����
��
���
��

	����������
����������


���
��������� �������������	���������(��	��
����������
��
����
���
�
����

	���������
��	���������	�����(�����������
��������� ���	�������
����%��
�����
	�����������(� ����
���

���
�� �
�� ��

���������� �� 	��#�	������ �����
�		�� ��� 	
� ��
��� ��� �
���� ���
	�� ��� 	���!
���		���

��	���� ������(� ������������ ��� ����
�� ������
��� ������
�
������ ���
� 
�
	���
� 	������
����� ����

�


���
������������	�������� ��"�

��
�����	
��
�����
���������
����������


���
��������� ���(�	�������	��������� ������������
����

�

�����&��������� �
�����������
�����		����
���
�
����.)=�"�>���&��������� �
��������

�
���	����

	�
�������	
����!�������?
���@���
���A*
���(�5::<B� ���������������

	��
��������	
����!�������

@�����?���
"�>������
����
����
������ 	
��
�����
������������������
���	����
��	������
���"�

/���� ��� 
�����
�� ����
��	���� ��
���(�����
�#�	����

� 	����	��� ������ 
���	����������
� ��� ���

	��������

� ���+�#
�� ��� ��� ��

� ��������� �
��� 	���


�

�!�� ���#
��"� ����
��� ��� �

���
��	���

������ � �
����� �����
�����		�� �
���
�
�� ����	�
������� ����� ������
�
� ���� �
��	����� ���

6�

����
�7����������� �
������������"�.������� �����(�	���!��%����	
����!��������
� ������	�����

��

��
���
��
	���������
��

�#�
��	����	��
��������������!����������
������
������� �����
����

(�

	���
����!
��(����
������
��������
��	���������

����� ������


���������
������
"�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���:���

�
� �������� ��
��� ���� ��������		�� �
��� 	
� �
�����
�� �������
����� �


���
� ��"� .		�� ���	���� 	��

�
�����
	� ����	� ����
� ���  ��� ��
���� ���� ���������
����� �


���
� ��� �� �

��
� ��� ��������

�%��
�����
	��� �!�
���

#����
� ���(� ��� ���� ������ ��
� 	
� ���!���� ��� ��#����
��C

 �

���

A��#����
�(�5:33�D�C

 �

��(�5:EFB"�>��������!���������������!�������

��#������������
�����

���������������������#��������
���������	�������	���
�
��"�.		��
���
	�������
��������
��#����
���

��
��
�������
��%����
�������������� ���(��������� ���		����������������
�
��������������!�����

��
��

�����
�
�����
��	����
��	������������#�
���"��
����!���������#����
��C

 �

������	����

	
� �
�
���� ��� �������	���� ��� ����	�� �������
�"� ���� �	������� ��� ������ �
�
���� 
��
��������� 	���

����
��������������	��������	
�
��������������	��	�
� ���	������������	���
������	
�#
	��
�����

�


���
��� �� ������
(� ��� �!
 ��� ������ ��� ����
�� ��� ���
� �!
���� ���� �


���
��� �
���

��������
�����"� =�� �%����

� ��
	������ 	����	��
����� ��� 	
� 
��


���
��
����� ���� �


���
���

������ ���� 
��!�
�!��� 
���� ��
��	��
�
� 	��� #
	��
�� ���� �+���������� ��� ������ �
�
���� 
���	���

�+���������� ��� �������	���"� =�� ����
�

�  ��� 	
� 
��


���
��
����� ��
���� ���� ���		��
��

!���������
�������������+���������"�4������������
�����
����

������������	������
���	���
�
�����

	������� ��� 	
� ���

�
����� �!�
�� ��� ��� 	
� ��		�	���� ����
������
�/	�
��!�� �������� �&�
�� ���

���
������
������#������������!
����(�
����� ������
������������	�����
��#������������!
�������� ���

��
����

� ��������
� ���� �


���
��� ������ ���� ��������
���� ���� ����������� ���

���
��� ���

�!
����"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��E;���



	�	 �� �#!"�#		!�#$�
%��
 �		!#$		����%#��#$		�
�#�
&"#$	

�

������ ����	
�
�

�
	��

�

/#
�����������
�	����


���
��������� ��������
#��
��(��
������
���
�(��
��������&�����������

	���
�
��(� �	�������������	�����������
���������������������
��	���(�����������
������
�#��
�������

��
�

���� �������� �%��
�����
	��� �!�
���

#����
� ���(� 	��� �


���
��� ������ ���� ���#���� -�
��

��� ����������"���
�����	
�����	��
�����������!�������� ��	��� ��(� �	����� ������
������
�
���

��� �
#��
� ��� 	�� ����	�� �!����� ���� ����� ������� ��� ��� �� �

��
� ����� �����
������� ���
��0��
����

��%��
�����0����	��(� �	� ����������	�� ��������
� ����� 	����


���
��� ��� �&������ 
��

���
��� �� ���

������	�� ��� �
$��� ��� ��(� ���  ��� 	���� 
���		�� ��������
��	���� �	��
	�(� ����� �������
�� ����� ���

#�����
�� ��� �


���
��� ��������
������ ��� ������ �%��
�����(� ��� �

	�� 
	�
�� ����������
��	����

	��
	�"�,���	�����
�����%�����


���
��������������������-��������
����������
��0��
���(��	�����

��������	���������
�����
����������
��������%��������

	���
�������
������
��	��������������
��	����

��
����
�		�"� >����� ���

�!�� ���� ����� ����
�
���� 
���� �����
����
�� 	�� 
�������� 	
� �����
#
�����

����� ����	��  ��(� 
� �
��
�(� ����	�� �
����
��
��� 
�� �
����
� 
��
�"� )�� ����
������ ������������

�����
������ ��� 	���������
��	���� ����� ��������	��� �
��� 	
� 	����

��
�� AG 
	��
(� 5::E� D� ,
����
��(�

<;;FB� ��� ������
����� ��
� ������������ ��
�
	&������ ��
	���
�� �����
�����		��(� ������
��� �		������

������
���������� ��#
	�����"�

�����������	���������
��	������
����
�		�����������	�������-�
����������

�	
���������������#
�������

G 
	��
����
	"�A5::EB� �������	
������
�������
�
�� ���
	�����H�	���
����������� 	������	����������

��
����
��� ������ ���� ��	���&�
��
�� ���

��
� ��� �


���
��
�����(� 	��� �������� ����� ��������������

�
����������	�������
�����������
�����#����-�
��	��
�������!�������9���
��22"22"5�"�

,������������
����
���������	����������������%�#�����
������


���
���
��

���
�����	����
�������

�


���
���
�������	����"�,�����
��
�� �����������∈ ��(����
�'���������������IJ��������(�
	�
�����

��

� ���	������	����������
����
�		�������	��
	��������������
�	�"�

K�
��� ��� ��� ����� �
�� ����
�
�  ��� 	
� ��
����
�� �������
��� ���� ��
����
�		������ �	��
	������

��������
�	�(���������
	�
�����
&�
�����
�	�
�������������
��	����	��
	�"�,�����
��
�� �����������∈ ��(�

�	��%��������#�����
���	�������	� �����∈ �	����(����
�'���������������IJ��������(�
	�
��	������	����

����������
����
�		������	��
	��������������
�	�"�

�

�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��E5���

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��
�����������������������������������
�������������������������
��
�������

�

,�����
��
�� ��� ��������∈ ��(� �	� �%��������� �������������������

�	�����#
	��
������� ��		��� ���

������������(�
	�
��	������	��������������
����
�		������������������
�	�"�

/���� ��� �����
��
� ��� ������	��� �
��	����� ����������
��	���(� ��� ����
��%� ������ ����������
��	����

���
� 	�������	����&�
�� ������������

���������	�&�������
������
���#�
�������!����� ��		���

 ��� 	��� ���!����� ��� �

����
�
����� ��� �
�	
��(� ��� 	���

��
����� 	��
	�� ��� ����	�(� ���

��#�	��������������
������4
&	�
��������
���������
�!�����	��
	�AG 
	��
(�5::EB"�=������

� ���

	���������
��	���� ���� �


���
��� ������

� ��� 	
� ��
����
�� ��� ����	�� ��� ���� #

�
�	���  ��� �����

����
���"�

������������������
��	���������
����
����������	��������������#�����������
����	
������
	���
� ����

	��
���(�  ��� ���������� ��
�
���� 	������	�� ��� �
	��	� ���#���� �#�����		������ �
��	���
� �� �!"(�

����#"�(����������$��
���"�>�����
��(�	����
	��	��
� ����������

������
�������	�%������
�-�
��


�
	����� 
#��� ��� ��	�� 	������	�"� =�� ����� 
	�
�� 
�����
� ���� ���!���� ��
����
��� ��� �����
� ��� 	��

����	�� ���� �
�������� 	��
	������� ��������
�	�"�����
���������� ���������!���(� ��� 
� �������	�����

�
���	�����������������

�
�������!�
�� �����
����������

�	
������(�����	�����#
���'�����!������	���

#
	��
�����#�����
������


���
����%�����������	��
	�
��	������	��
#�������#
	��
�"�=��������

�

�%���	�(� �
���
�� ���
� �%� ���� #
	��
�� ������� ��� 	
� 	����

��
�� ��� ��������� ����� 	��� �-����

����������� ���

���
��"� /� �

��
� ��� ��� ����	�� ����	�(� ��� ��������� 
	�
�� 	����������
����� ����

�


���
�����������
	��
���	
����!�������������
�����
#����%�������
#��� % %
&� �= �"������������
�����

�


���
� �������������#
	��
�� 
��#�����
������


���
�������� &� (� ��� ��� &� � 
����� ��
�	�� ����%(�


	�
��	������	���������������������
����
�		������	��
	��������������
�	��AG 
	��
(�5::3�D�,
��!�L(�

<;;;B"�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��E<���

��������������������	
��	
���������	�
����

���'��(� $��!�
��!���
��#��)"�����*
���!�������������������!�����������+,-��

�

����� �
�����������
�����		����
���
�
��� �.)=�� ��������	����������������
���
����������
��%�

���
�������������� �����������

��%���	������!&�� ��(� ����!����(���������������
������(����

���	����� ��� ����� ����
�� ��� ���	����(� ��� ��������� ������� ���� ��� 
��
��"� .		��� ��
�������� ���

�����
��
����������	����
�!��
�� ���������#�
���!��������"�.���
�!��
�� ���(������ �
�����

�����
�����		�� ���� ���� 
�	
����� ���
�� ���� ��� �	�����
�� ���������� ���������� ��� 	��
�� ��
�#���"�

���
�
�� ������ � �
����� �����
�����		�� ��

������� 
�� ���
�� �
%��
	� ��� ��
�#
����� 
� ��	� 	
�

�����������������������������"�*

��%���	�(������ �
����������
�����		������
����
��
�
�����������

���	������ ���� ��
�#���� �
����
��� ��� 	
� ��������� ��������"� ���� � �
������ �����
�����		���

�
���
�
����������������������� �
�����������
�����		����

���		����H�	������������������������������

��
���
��������������
���������	�����
��#

�
�	���������	� ����������������
�#�����

���		��"�

)
��� ���� �

#
�%(� 	���������� �
�����
	� ���� ��� ����
����
� 	��� �


���
��� ������ ���� ��� 	
�

���

�
����� �!�
�� ��� ����� �
��
�
�� ��	���� �����"� *��
� ��	
(� ��� ����� ����� ��
��
�� �
��� ���

�
����
� �����(� ���#��
� �
�����
� �� 	
� 
���	������ ��� ����	�� ������ ��"� >�	������ ���� 
������� 
��

��!��
�
�
�������	��������
�����
����
�
��
������%�	���
������������������������!�
�� ������

����
��
�
�� ��	���"� .�� 

����� ��� 	����	��
����� ��� 	�
�
	&��� �!�
���

#����
� ��� ������ ���
���

�%�	���#��������������%��
�����
	��(� 	������	�������� ������
��� 	����#�	������� �����
�		�������

�����
�������
�������
�
	��������

�

���
����	
��
���������
	�������������	�������������	����� ���

����� �
����� ��� �������

����� �
��� 	�� ��!��
� 
�
�������	� �!����"� >��� �#�	������� �����
�		���

�
��� ���� ����� ���
����� �� 	�
���� ��� �
������ �����
�����		����
���
�
��� �.)=�� ����
����
��
�
��

����������
���
��� 	�� �
����� 2"222"5"�=����

������
������� 
�����
������&��������� �
������

�����
�����		����
���
�
��� ��������
��

�
	�
��
��
������ �
������ ���������������	������
��������

�
��� 	�� ����	�� 
�
�������	� �
��� ��� ������"� @�����
�� ��� �&������ 
�#����

(� ��� ��� �
��(� ��

����
����
�	����#�	������������
�		���������������
�������
�������
�
	�������������(����
	�����(�

�� �#
	��
� 	��#�	������ �����
�		�� ��� 	
� �
���� ��
�
	����� ���
	�� ��� 	���!
���		��� ��	���� �������

�. �
�����22"22"5�"�.�������(�	
��
������
�
	��������
	�����	���!
���		�����	����������������������

��
���	
�����������������	����
�������
�
	��������������������	������������
���"�>������
����
��

��
��� ���� ��������		�� �
��� 	
� �
�����
�� �������
����� �


���
� ��� ����� ��� �	
��� ��� ����

���

������
���	���6��
��	������
����7"�

�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��EF���

�

�

� � �

� � � � � � �
� % �� �

� ".
/ "

".
=

= =� � ����������

�

/���� ���� 	
� �
���� ��
�
	����� ��� 	���!
���		��� ��	���� �� ��� ����
��� �(�"�� ���� 
��
������� 	��� �
�����

��
�
	������������� ����������	��������������
��� �(�"��������� 	
��
������� 	���!
���		�����	���������

����
����(����"��%������	
��
���������
	�������
�����%�����	���!
���		�����	���"�

�

�
� 
���	������ ��� ��		��� � �
������ �����
�����		��� �
���
�
��� ��� ����� �
�� -�
�� ������


�
	&�� ����������������
��	����	���������!���������
� �������
���	�����"������	��
������������

���!����� 
� �������

�	������ 
�������� ����
��� ��� 	�
��
���������� ��� 	
� ���������	���� ��� ��� 	
�

���!��	����� ���� �
���
���
�� ������� 	
� �������� ������� ��� MM
�
� ����	�"� >�
�
����� ���!�����

����
� ���(� ��	��� 	�� ����	�� �
�!��
�� ��� ���	���(� ���#���� �
������
� ���� ����
��	���� �
��� 	���

��	�����������
� ���� �
��#���"�>�������
��������������	�� ���� ���
��� ������ 	
� 6�

����
�7������

 ��� 	�� ����	�� �
�!��
�� ��� ������� ��� ����� �
�� 	����-��� ������
�
������ ����	�%�"� 2	� �����

�

����� -�
�� �
�#� ��� �

� 	
� �
������� ��� �����
������ ��!�		��� ��� ������ �
��� 	�� �
��	����

����
����
	� ������"� ���� �
��	����� ����� 

����� �������� ����� �����
������� �
��� 	
� ������ ���

�!��� ��"� 2	� ���� ������
��� �������	�� ��� ��
��	�
� ���� ����������� �
������ ��� 	
� 6�

����
�7� �����

�
��	���"� .�� 
�
	&��� ����
� ��(� ���� � �
����� 

���� ������� � �
������ ���� ���� � �
����� ���
�

	
 ��		����
�
��������!���������
� �������

��#������
���	���������������
� �����������
�	��(���

������  ��� 	�� �
�� ��� 
���	������ ��� 	
� ���!���� ����
� ��� ���	����� ����� �%�
-������� �����"� .��

����
��

���(� 	���
��� ����
���
�� ����
�� ��� 
���	������ �
��������� 
���� 	������
�� �����

������ �
���

����
�
�������������
���	���
	��	�������	�����������
� ������
�������
���	���(��
�����
�������	
�

����� ������
�
� ���� �

��
�� ��������
��#��� ��
��
�%��
�����"� >��� �

��
�� ���#����-�
�� ����
����

�����
��	��������
	��	�������
��!
 ������

����(�����������
��
�
����������

��
���������	
��������

�����
��	��������
� ��"�8������!�����������������
� ���������
�	����������

��
�����
�������
�N��

�
�� ��� �
$��� �%�����#�� ��

��� 	�� �
	��	� ����
� ��"� )
��� �������!���� ��� �
	��	� ���

���(� ����

�

��
� �
��� ����
�
���� ��� ���� ���!���� ����
� ��� ��
�� �
��� ���
� ��� �
��	���� 

���� �����

�

�����
���
��	
�
��!�
�!��������	���������������	�"�4����	�

�����	�
�
	&�������
� ������������


	�
�� �� �
��#�
� ���� ���!���� ����
� ��� ��
�	�� 
���� ��� 
�����
�� ��� �
��	���� �
�!��
�� ���

�����"�

�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��E3���

�
� ���!���� ����
� ��� ��� 
���	������ �!�����(� ���  ��� ���� ������
������ 
������(� ���� 
���	���

���!�������?
���@���
���A*
���(�5::<B"�>�		���������
�	
��#�����������
�����������������#������

	
� ��
��	���� ����
� ��� ���� ��	�������  ���		�� �
�����"� >����� ���� ���!���� �� �
�� #

�
�	�� ���


�
��
�	�(� ����������
��  ��� �	��� 	
� ��������� 
��!�
�!��� #

��� ��
������� ��� �	��� 	�� �
�� ��#�����

�
��	�(� ���H� ���� ������ ��
��	���� ����
� ��� ��� ������ ���!���� ���
� ���
�� �
��	���� ������ ���

������"�>��������!��������
� ������������	
�������������	����	��������
	��
��!��� ����������	
�

��
��� �����

������ �� 
�
	���
"� �
������ ���+�#
�� ��� ���� 
	��
��!��� ��������� ��� 	���
���
�� ��� ����

���

�������
������	
��
�������
��

��
������������������	
��
���������
��

��������
�
�� ��"�

��� 	
��
��� ��� �
��

��
����� ���	���� ��

� 	��
!������ �!0��1����!�� ���	�&�� 
#��� 	�
���� �����

�
���
���
� ����� ����� �
�������
� 2���	� *������� 3� ��� <(1� OPL"� ��
	��
��!��� ���	�&�� ���
�


��	� ��
�	
����!��������
� ������?
���@���
���
�������#�	������

�*
�������
	"�A5::<B(��������

�
������ �
��� 	
� ���	���!� ��� 2C,�� 9�
�

�"� >�����
��� ��
�
���� �


���
��� �����	��
����� ���

��
�
��������

������ ��� ���� 
	��
��!������� ���� ��������� ��� 
�
��������
� 	
� 
���	������ ������
��

�
��	���� ������ ��"� .�� �����(� �
��� ���� 
	��
��!��(� �	� �
���  ��� 	����	��
���
� ������ ��� �
$���


�
	&�� ����������	������	������	�������� ����!������
�����
	������	�����
�#��������������	��

�

� 

���
�� �� �!
 ��� �
���� ��	���� �������
��"� �
� �
�
���� 
��
���
��� ������� ���� ��
�#���� ����


���	����
�
����Q
����������������	�������� ��"�

�����	��
���
���#

�
����������
�������
������#
	��
�������
	������
�	����


���
��������� ���(����

���������%�������#����-�
�����������
���	������

���������#
������#��
��


�

�!�����#
����
#���	
�

���!���� ��� ��#����
��C

 �

��(� ��� ����� ����� ��������"� *��� ���	�� ����
#�������� �
��� 	��

����	�� ������ ��(� ���  ���	�� ��
���� �������� �
��� 	��� �
��!
����� ���

�����(� ���� �


���
���

������ ���� ���#���� 
#��
� ����#
	��
�� �����
	��� ��!�
���������#
����
�#���
� ��� 	
� 	����

��
���

�

�%���	�"�

�

�

���'�'(� ��!���
���������"���!���!�(�����������������")�����������*
���

�

)�� �
$��� ����

	�(� ��� �� �

��
� ��� �������� �%��
�����
	��� ��� �!�
�!�� �� ����
����
� 	���

�


���
��� ����� ����	�� 
��
�����
��� ��� �!�������(� ��� �

	�

� ��� 6��
��	���� ��#�
���7"� �
�


���	������ ��� �
��	���� ��#�
��� �
���� !
�����		������ �

� ���� ��
��� ��� ����	��
����� ���

�!�������� ������� ����� �
��	���� ��
���� ������� #�� �
�����������"� C
�!��
�� ������(� 	
�


���	������������
��	������#�
�������
�������������	���

�	���
��� ��������
��	�����������������

	�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��E����

���� �
��	����� ����� �
	� �����(� ����������
��  ��� 	��� ���	��� �������� �%��
�����
	��� �
����� ���

������� ��� ���������� �
�(� �
��� ��
�
���� �
�(� �� ���������
� �

�
�������� ����� 	��� �


���
��� ���

����	���������
�"�=��
��
��#�������
��	�������#�
�����
����������
��%����
�������������� ���(�

����

����	��
��
���	��������������!������������
�	�� ��	�������
�
����� �����������������
�����

����
��� �%��
�����
	��"� ���� �
��	����� ��#�
���� ����	���
�
��� ����
#�������� �
��� ��� �

���

����
���������
������������������
��	� ����(����������

�
�		��
��	����������
��!�
�!���
����		������

�
�!��
�� ���"�

�������!��������������
���������(��������

	(��
�������
�	
�����


�������������
������������

�
�������������	������������	���
�!��
�� ������������!�
�!�����#
	��
�	����


���
�����������"�

=��
���		��6��
��������7�	���&�������!&�� ��� ���	�����!�
�!��������	���
"�)
��������

#
�%(�	��

�
�������� ������� ���� 	
� ���

�
����� �!�
�� ��� ����� �
��
�
�� ��	���(� ��� �	��� �
���������� ���

�!�
�!�

� �� ����	���
� 	��� ���
���� �!�
���

#����
� ���"� ��� ����	�(�  �
��� �� 	��(� ���� ����

�%�
��������
�!��
�� ������������������


���
��� ���	�����!�
�!�������������
"�)
������
���
�(�

������	������	�������� ���
�������
����!��
�
�
�������	����	
����

�
������!�
�� ����������
��"�

���� �


���
��� �� ������
� ��
���� 	�� �
����
� ��/

!�����(� 	����
���� ��
���#
����� ��� 	��
�
�� ��� 	
�


�
���������
��!
 ���
�
�������������	��
�
�������	��������
�"�4���������


���
����������������

�
��� ���� �
�
���� ��� 	�� �
����� 22"22"<� 
��
������� 	
� �

�������� ��� ������ �
�
���(� �H� ��� ���� 	��

����
�� ���	������� ��� 	
� �
�
���(� 
��
������ ���� 	�� ����
�� ��� �


���
��� �� ������
"� /����

���#
	��
� 	��� �


���
��� ��� ����	�� ������ ��� ������(� ��� �������� ��� �
���
��  ��� 	���� ������

����		������ 6��
���
�� ��� �������
�����7� ���  ��� ���� ����� 2����"� ���� �
�����
��� ���������
�����

���	� �����	
��������
������������
���
�� �������	���	������#�����
�����
�	��

��
� �
�

�� ������
��

	
� ��
���� ��� ����	�� ����
��� ����	��� ������ ��� 	
� �
�
���� ���� �


���
��� ��� ��� 	
� ����
�� ���

�
�������� ����
��� 
��		�� �%��
�����
	��"� .�� ����� �����(� ��� �
���
�� ������� ���	���������� ����

�


���
����������	�������� ��"�

�

� �= � �
3

� ' ��
� � 4� 4� � �4� � �������'��

�

�
����#�
���������	�
	��
��!������������
�����#�
��������	���������������
�����������!��%����

�
���
�� ����������
�����AG 
	��
(� 5::3B"�>����� ��� 	�� �
���
�� ���	���� 
��
������� 	
� ������ ����

��

��� �
�

�� �������
�� 	������	����� 	���������������
�������
���������	�����
���%��
�������

�. �
����� 22"22"F�(� ��� �
���
�� ��

� ��
	������ 
���	�� 6��
���
�� ���� �����
��� �


���7�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��EE���

��#�����		�����������
��"�)
���	�� �
�����22"22"F(�#�5�
��
�������	
��
����
�����
���%��
�����
	�����

	
��
���
��%��
�����(�/�5���

���������	
��

����
�����
���������	�������
�������
�	
��

���
��%��
�����(����

0�5� 
��
������� 	�� �
����
� ��� �����

����� ���	���� ���
� �����
� ���� ����
�
���� 
�	
��#�� �� �!
 ���

��
������	
������������������"�/�5����������������		����������#

�
�	�����5(�"�(�3�5�����"�2��(���5�����	
�

#

�
�	�������(�"��
��
�������	�������	����������
�������
�
	��������������������	������
��������

	�
�����	
����

�
������!�
�� ��������	����������(�3�5�����	
�#

�
�	�������

��
�����������	
��
�
����

�����


���
��������� ���������������
"��������
���������
������
��!
����������%��
����������	��

����
�����%��
������������
�������#������6"�����6� "�

�

( )
6� 6"�

'

� �5 �5 �5 �5 � �5�
� � 5 �

"�� 2 � � � 0 # / � � 4" 43 4� �
= =

= −�� � �������7��

�

,�� 	�����%�
���(� ���������	�����
��� 	�
	��
��!������� ����	
������
�����
����
� 	����


���
���

������ ���(�	�� �
�����22"22"F��������
���#����
��		�������������
	�
��	�� �
�����22"22"3"�)
���������

��
���
�(�8�������9�
��
���������
�������#������	���#�����
�����	
��
������
�
	��������
	������	���

��� ��� 	
� �
���� ��
�
	����� ���
	�� ����
��� �%��
�����
	�����(� 
#���:�  ��� ���� ���� �
�
���� ���

�����

����"�

�

( ) ( )3

��
"�� 2 � � � 9 8� � � : 9 8� � �= − − � �������;��

�

2	��%������������
���������!�� �������
���	�����������	���
�������������
�����
�	����


���
������

������������	��
�����
��������
���
���
������������
�����2����"�

�

�

���'�'��(����<!����
����������

�

)���
���
������

	�(� ��� 
	��
��!��� �����������
������


���
� �������	���
�
�� �����
��� ��
�

����
��!�
�!�� ���

��#����� 	����������


���
� ��"�)
������������� ��(� 	
����!��������

������

�����������
��!�
�!�
�	��������������
���
��2����"�/�������#
	��
�	����	���������	
��������
�����

�����


���
������!
 ������

����(��	��
�������	��������
����
�����������
�	����������#�	���������

�
���
�� ��� �������
����� �

� 

���
�� �� ���� �


���
��"� ,�� 	�� �
���
�� 2����� ���� ������
������



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��E����

�����
����
�	���

�

���
�����(������#�	������������4
&	�
�
���
����
��
�
���������
���
��2�����

�
��� 
��


N�
�� 	�� �

������ ��
���
� ��� ������ ����
�
����"� /� 	��
������ ��� ����
��%� 
	��
��!����

���������
����(� 	
����!���� ����

������ �������!���� ��� 	
��	����

����������� �����
���� ��
� 	
�


��!�
�!�������


���
����
���	
���
�������������������		������

������AG 
	��
(�5::3B"�)������
���

	
����#�
��������������������
�������������

�����"�>������
�����
�����

��#�������
�������(����

�
$�������

	�(��

�	�� �
�����22"22"���H�η=�����	���
����������������	����

�����="�

�

= � = = =

�
� � 2 � � �

+ = − ∇η � �������>��

�

�
����!��������

�������
�������	���
#
��
������-�
�� 
�	
��#����������	��������
�����+�#
�����

��-�
�� ���� ���!���� 
���L� ��
�	�"� ��
� ��� ��� #�����
� �� ���� �����
	������ �	������ ��� #�����
�

��	������ 
��!�
�!�� �
��
������ ���� ��� #�����
� �������
��� ��� �
$��� �����
	�� 	�� �
���
��(� ������

���!������
���� ��� �������
� 

��������� 	
�#
	��
� ��� �
���
�"� .�� ����
��

���(� 	
� ���#�
������

��#����� ��� �	��� ��� �	��� 	����� �� 	�
��
��!�� ��� 	��������� 	�
� ��� 	�� �

������ ����� #�
�� L�
��

�. �
�����22"22"E�"�

�

∂ ∂
= = =∂ ∂

� �

� ��

2 � � � 2 � � �
� � � %

� �
� �������?��

�

���� �����
����� ������ ��


-�� ���#���� -�
�� 	���� �� ��� ����
�� �
%��
	� �����

�����(� �� ���� ����

�#�	�����������


���
������
�����%� ���

��������������#����������
�� ������#
	��
���� ��	�

����

��%������
�	���
���
������������
�����
�������#���
�	������

�����������	��"�

�

�

���'�'�'(����<!������@�
��(6�0�!��

�

�
����!�������O
����R�S���(�����-��� ���	
����!��������

������ ���	����#�����������
�
��

�������������(� ��������� �� 
��!�
�!�
� 	��������������
���
��2����"�>��������!���������
���� ��
�

���� 
��
�%��
����� 	��
	�"� ����������O
����R�S����#����� ����
��� ��������	���� 	���
������� ���

O
�������
�	
�
���	�����������&�������	���
�
������ ���	���
��	������T������
#���	
����!�������

R�S�������
���	�����������&�����������	���
�
��"�,��	����
��	� ���	
���������������
����
��
�
��



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��E1���

���%�������� ����� �������(� ����������
�� ��� 	���� #���� ������
� 	
� #
	��
� �����
	�� ��� �
���
�(� 	
�

��
�#��������	�������

�

���
��
�%��


���
���������		�"�.�����	�����%�
����	���

����������
���
��

����������
������������
���#����
��		�(������������
	�
��	�� �
�����22"22"�����#
����'�

�

[ ]
3

�

8� � �
2 � � � ' 9 8� � � %

�

� �∂
∇ = − ⋅ − =� �∂� �� �

� �������A��

�

8��� 
�
	&��� ��� 	�����
������
���� ���� �


���
��� �� ������
� ���� ������
�
�� ���
� 	
� �����������

����� ����	� �������
����� 
������� ��� �����
	"� /���� ��� 
�
	���
� ������ 
�
	&��(� ��� ����
����

� 	
�

�
�
����
���	���6��
�
��������������	����7� �����

�������B��. �
�����22"22"1�"������	�������B�5����

������ �
�
���� ��� �������	���� ����(�  �
��� �� ��%(� 
���	��� 6��+���������� ��� �������	����7(� ��� ��
����

�
	��	��(������� �������������
��(��� 	�
����������
��
�%��
������

������
�����������������
���"�

>����+����������
��
�������������!
 ����������������
��������
��!
 ����


���
��	
�����
������

�������	������������	��	�
� ���	������������	���
������	���#
	��
�������


���
����������"�

�

∂ ∂� �
� �∂ ∂
� �
� �∂

� �∂ � �∂= =� � � �∂� � � �� �
� �
∂ ∂� �
� �∂ ∂� �

�� ��

� ��

3 �'

�

6� 6"� 6� 6"�

� ��

3

/ /
�

� �

/
8� � � � �

�B
�

� � �

/ /
�

� �

� �������C��

�

,�� 	���� �������� ���� �
��	�� #

�
����� ����� �+��������� ��� �������	���(� ��	
� ���� ���  ������ ��
���

�������
��������	
�#
	��
�����


���
���������
��
����������
���	���
���#�	��������
�	������	�"�

=����

� ���	���
��	��������
��#��
	�
���
	������������"�)
��������������������(�	
��
�
�������

�������	����B�����������������	
��
�
�����������


���
������#
	��
(���� �������	���
���������	���

����	���
�
��"� )
��� 	�� �
�
�� ��� 	
� ����������������
	�� ���%��
������(� U��V� ��� /
��	��A5:��B�

������
���� �	
�
������ 	�� 
W	�� �
�����
	� ���� �+���������� ��� �������	���� �
��� 	��#
	�
����� ����

�


���
��"�8���
��	��

��������	
��
�
��������������	����B����


������
����
����������		��
��

�������
����� ��� 	��%��
�����"� ,�� 	���� �%�
���� �
�����
��� 	�� �
����� 22"22"�� ��� ���
�����
��� 	
�

�
�
��������������	����B������������
	�
��	�� �
�����22"22":"�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��E:���

�

[ ]
�

3

2 � � � ' B 9 8� � � %� �∇ = − ⋅ − =
� �� �

� �������D��

�

���#�����
�8���������%�
������	�
����������
��
�%��
�����	��
	�����4
&	�
�����
����
��
�
�"����

��#�	������������8����
����
�����
=
���
����
	�
����������
�	�� �
�����22"22"5;� ����������	������
���

�������
�����
�����

��#�"�

�

( )= � = = = = =

�
3 3

� � B B B 9 8
+

−
� �= + −
� �� �

� ��������%��

�

�
����!�������O
����R�S�����������
��������	��
���!��%����#�����
������
	������


���
����%����

	�
	��
��!��� 
�� ��� ��� ���#�
��
� #�
�� ���� �����
�� 	��
�%(� ������ ��
�		��
�� 	
� ���!���� ���

�

������#���
����������"�>�����
��(����������!������
#�
���

����	��
�����������
���	�
� ���	��

#�����
� �%� ��� �
��#�� �
��� 	�� #�����
��� ���� �


���
��� �������"� .		�� �
������� 	�
#
��
��� ���

���#�
��
�

���������#�
�� 	����������


���
� ��(��
���������������
���������
��������

����

��
��	���"� )�� �	��(� ��� 	�� ����
�� ��� �


���
��� ���� �	�#�(� 	
� ���!���� ��� O
����R�S���� �����

�
������
�	������#���������-�
��
���L�����	�%�����
���L��������	����
�
	���
"�

�

�

���'�'�7(����<!������E�F������(���*
�����

�

�
����!���������#����
��C

 �

��������������!�����������
�	�����
������"�.		������
�
�����

����������������������
�
�����
���������
��%��
��	�������#�
��������	���
�
��"�

>��������
����
����������(�	
����!��������

��������
�����������#�
������	������
�����
�	��

#�
�� ��� �������� �


���
� ��� 
��!�
�!�(� �
�����  ��� 	
� ���!���� ��� O
����R�S���� ���#�
���



��������� 
�� ���
������ ��� 	
� ��
��	���"� �
����!���� ��� ��#����
��C

 �

�����
���� 
	�
�� ���

�
�����
� ���� 
#
��
���� ���� ���%� ���!����� �
���������� �

� ��� ����
����� ���
�� 

������� ���

���#�
������ ��� ��
��	���"� 4��������(� 	�
	��
��!��� ��� ��#����
��C

 �

��� 
� 	�
#
��
��� ���

���������
� ��
������������ �����

������ ������ ��������� ��� �

�����"� >����� ���!���� 
� �
��� ����

�
��#��� �������������� 
��

 �
�	��������������
���������	��� ��� �������
������!&�� ������
��

#

���(��������� ���		����������������
�
���	����
��

�����
�
�����
��	����
��	�������
����������



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���;���


�%� �����
��� �


��� �	�
���� �

���� ��� ����	��� ����	���
�
��"� U����  ��� 	
� ���!���� ���

��#����
��C

 �

��� ���������� ��� 
#
��
��� 
�� ��#�
�� ��� 	
� 

������� ��� ���#�
�����(� �		��

�
������� �
	������
��������� 	�� �-��� �����#�������  ��� 	��� 
��
��� ���!�����  ��� ���� 	
�

���#�
������#�
�����������
�	��
�%���������������!���������	��
	��"��������������������������

�	��
	������� ������
���


����(� ����������
�� ��� 	�������������
��-�
�� �X
� ��� �
��#�
� ������� ���

�


���
������ �������
���	
��	����������#
	��
�����
���
������������
������������
��(���
��
���

���!����� ��
�������� ��
		�
� ���
�� ��� �
��	���� ���
������ 	��� ���!����� ���������
����� �

�


	��
��!��������� ��� �������������������
���	���������
����#�
��
�#�
��	��������������������
���L�

����	�%��� ��������� ���#��� ��� 	��
�������� ����	
���"�O���

	�����(� 	
� ��	��������������

� 	
�

���!��������
� ��������#����
��C

 �

��� ������

���
������� ����#
	��
�� �����
	��� �!�������

���
�	����


���
������#
	��
"�.����
��
�����
���(�	
����!���������#����
��C

 �

�������������

��� �
���
����� ���� �����
	��
����� ���� �


���
��� �� ������
�  ��� ��� ����� �
�� �
��� �	������� ��� 	
�

��	������ �����
	�� 
��!�
�!��"� )�� ��� �
��(� �		�� ���� �	��� ��
�	�� 	�
� ��� 	���� 
� ��� �������� ���

�


���
��� ��� �������������������#
	��
�� �����
	��"� �
����!���������#����
��C

 �

��� ����

��������

� 	�� �
����� 22"22"55"�)
��� ������ �%�
������(�
=µ � ���� ��� �+��������� ��� ���� ��� ��
	
�
��

��
�������������������� ��������

�����
���	��6��


���
�����
�	
%
�����7���
�������


����
�"�>��

�+�����������������������
���#
	��
��������������
�����
�����	����

�����=����
������������
�����

��
�����������"�)
�������������
�����	�(�	
����!����
������	����
��������	
����!����������������

����

�����"�/��!
 ������

����(����
��

������	���
���
������������
������������		��
"�,��������	��

�
�(�	
�#
	��
����
=µ �����
	�
����������������������������	������

�����"�,������������
��	���
�(����


��������
	�
��	
�#
	��
����
=µ ���������
��
����	
��
�����
���
�����	
��-������

����"�Y�
��	
�����

��� ������ �
�����
�� ��� 
���	�����(� ��� 
���� ��
�����
� 	��� 
��!�
�!��� 
����
� ��� 	��������(� 	��

�+���������
=µ � ����� �����#�
�� ����#
	��
� ��		�(� ��� ��� ��
��
��!�� 
����� ��� 	
� ��	������ 
#��� 	
�

���!�������O
����R�S���"�

�

( )= � = = = = = = =

�
3 3

� � B B B 9 8µ Ω+
−

� �= + + −
� �� �

� �����������

�

=Ω ����������
�
����
���	����

�����6��
�
�������
�	
%
�����7"�.		�������-�
�(���	���	��������
������

#�
������ ��� 	
����!���� ��� ��#����
��C

 �

��� ��� 	��������� �
��#�
� �
��� 	
� 	����

��
�(� ����

�
�
���� ��������� �� ��
�
���� ��
���
	��� �������� �

� 	�� �
����� 22"22"5<"� )
��� 	�
	��
��!��� ���



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���5���

��#����
��C

 �

��� �����������	���
�������������
��������

#
�%(���������
�������
�
������

�

���	�&��"�

�

=
�Ω = � ��������'��

�

���������
������#�
��������� 	
����!���������#����
��C

 �

����%���
�������������������!��%�

���	
���
���
	�����	
��
�
�������
�	
%
�����AC

 �

��(�5:EF�D�U��V(�5:��B"�8���
��
����
������	
�

�
�
�������
�	
%
����������

��������	��������������������
���	�� �
�����22"22"5F"�

�

� �=
� �� �

= = =
3

���� B BΩ � ��������7��

�

����������� �
�����
	� ��� ��
���
= =µ Ω � ���� ����� ��
������
� 	��� ����
��	����� ����� 
�� �


���
�� ���

�
�#
�����������������������
��	���"�

>��������!���������#����
��C

 �

������� ��������� 	
����	���!� ��� 2C,��9�
�

�����
���������

���� ��������� ��	��� 	��� �������� ���� �����
������ �


���
� ���� ��������"� ���� �����
����� �
���
���

��


-��������������!�������#����-�
���

��%���	��	������
���
%����������

�������������
��	��

����
���
%�������
���	����	
�������������#
	�
������������"�>�
�
�����
���
��������6��
���
������

��	�

����7����#�����#�����		�������
�
�������������
���
����


-��"�)
���	���������#
	��
�����
$���

�����
	�� 	����


���
��� 
��!�
�!��(�������	���

� ��� �
���
�� ��


-���
��� ��
� 	���#

�
����������

�


���
��� �
��#��� 
�� ���
�� ���� ���

�����"� /��
������ ���(� 	
� �
�����
�� ���

��#�� ��� ���
�����

��� ������� ���	
����#�
�����������


���
����������������
���������. �
�����22"22"53�(�����������
��

��� ������� ���	�&�
�������!
�����������	���
�	�����������
��� ��	��	���������	
��
�
������������

��� ������
���  ��	� �


���
�� 
��!�
�!��"� �
� #
	��
� ��� φ � ��
����
��� ��� 
���
�� ������� ���

	��#�	�����������


���
���
��!�
�!���
�����
���������

��������

���%�����5;
��
"�

�

= � =

=

� �

�

+ −
≤ φ � ��������;��

�

)������!��������������
�����AU��V(�5:��B������
��������� 	
����!���������#����
��C

 �

���

�%������� ��
	���������
� 	��#
	�
����� �����


���
��� �������

� �%���	�� 	
����!���� ���U�%�

?
���
������U�%�?
���
�����������(�	
����!�����������	�%����
��
��"�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���<���

���'�'�;(� $������
��������������!���
���������"���!���!�(�����������������")�����������*
���

�

>����� ���
��� �
��� 	�� �
����
� �!
���
�(� ��� ��������� ��� �
����
� 	���� ���� �%��
������

�!�
���

#����
� ������	���!
���		�����	���(�
��
����������
�	
��

�����
��!�����	
�����
��22"22"<(�

���  ��� ����� �����

� 	
� #

�
����� ��� 	
� �
���� ���
	�� �%��
�����
	�"� ��
�� ��� 	
� �
�����
��

�������
����������


���
��������� �������������	
����9���
��22"22"<�(��	��
����������
��
���!����
(�

��
�
��� 	�
		�
�� ����

	�� ��� 	
� ���
��� �!�
���

#����
� ��� �������� �%��
�����
	������ ��� ���

�
$��� �������#�(� ��� ����	�� 
�
�������	� 
��
�����
��� 
�� ����%� 	
� ���

�
����� �!�
�� ��� ���

	���!
���		�����	�����������D��������������������
��
�����#
	��
�������
	���
�%��


���
��� ���	����

���!
���� ���������
(� ������
��� ���� #
	��
�� ��� ���#���� �
�� -�
�� �
��� �	�������� ���� #
	��
��


��!�
�!���"�*��
���	
(��	�����
�����%����#
	��
����������
��	� ����
�%��


���
��������
�%�
�������


��!�
�!�
� 	�� ���� ��� #
	��
�� 
���
��� �� ���� �����
������ �


���
� ���� ��

�����(� ������ �� ��
��

��
����
����������	�
�
������%�	
����

�
������!�
�� ��������	�����������
�"�2	���

���
	������


#���������	�&�
�����#
	��
������������	
�	����

��
����������� ���
�	
��#����������!
���		�����	���"�

=�������
����(���
���
�
����	���������
��	�����������	�������� ����
�������������

����(���������
���

��
���		�� 	�� ����� ����������
��	���"� >���������
�(�  ��� 	���� ����� �
�#��
� ��� 	�� ����	�� ��
����

�

	����������
����������


���
������

��
�������������%��
�����
	���������
����"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�


��
���������'����1�<�"����������������������!���
���������"���!������"����*
��"��������������

�

�
��
�����
������������������(��
�������
����
������(���
�����
������
���
�����

��#��	���&������

��� �
������ �����
�����		��� �
���
�
��� ���
�
��� 	��� #
	��
�� �����
	��� ���� �


���
��� �!������� 
��



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���F���

�
�
	
�	�������� ��������
���	
��
����
�����

��������� �������������

�	
�#

�
��������	
��
����

���
	�� �!��
� ��"�=���#
	���
	�
�� 	���
���
������������
����� �������
����� 	
� ������������

���

 �
�

�� ���� ���
�� 	
� �
���� ���
	�� �%��
�����
	�� ��� 	
� �
���� ���
	�� �!��
� ��� �
������� ���

����	��"� )
��� ��� ������� �����(� ���#
��� 	
� #
	��
� ��� ��� �
���
�� ��� �������
����� ��0��� ��� 	���

�
���
��� ��


-�� ��� ����� ������
�� �
�� 
�������(� ��� �
������ ����� �� 	������
����� ���� �


���
���

������ ���� �!�
�!
��� �� �������
� 	�� �
���
�� ��� �������
����(� ������ 	
� 
���	������ ��� �
��	����

��#�
��"�/��

��
����	��#
	�
���������������#�
�%��


���
��������� ���(����
�#�������	���
������


���	����������
��	������
���"�=���
�����

�
��������������������������
$������

��#����� �������

 ���	����
��������	
�#
	��
�����
���
������������
����������	
�#
	��
��������������
���
�������


-��

����
����"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���3���




	�	� #''
�
#��$		!#		$#�$
(
)
�#		#�		�#����%#��
$��
 �	

�

������� ����
�
��	���������


�
	���	�����
�
��	���������


�
	������	
���

�

>����� #�� �
����������(� 	��� �	������� B�5� ��� 	
� �
�
���� ��� �������	���� B(� �������� �

�

	�� �
����� 22"22"1(� ����� 
���	��� �+���������� ��� �������	���"� >��� �+������������
�������� ���#
	��
�

	����	���������������
������#

�
�����������


���
���
��!�
�!�����
�	������	�(�����!
 ������������

����
��������
��!
������������


���
��"������+��������������������	��������(��������
��(��

�����


���	���6��������	������������	��7��

�

���
��
�%��


���
��"�*��
�	���
��	������#�
����
�����(�

	�� �
	��	� ��� ���� �+���������� ��� �������	���� ���� ��������� 
#��� ���� 
��
�%��
������

� �����
������

������� ����
���� ��� ��	��� 	�� �
����� 22"222"5"� )
��� ������ �%�
������(� �� ��� 5� 
��
���������


�������#������	������������������������
�����	��%��
�������������
������	������������


���
����

������
"� ��� �+��������� ε � ��
���� ��� �
�
�� #

��
� 	���
������ 	
� #
	��
� ��� �


���
�� �5� �
��� ���

�������

����"��
�#
	��
��������+���������
�������%�����5;
��
"�

�

� � 43 4� 4� � �4� � � �4� � �4� � � � 43 4� 4� � �4� � � �4� � �4� �

�5
5

� � � 5 �� � � � 5 ��
/ /

B
' �

ε ε

ε
+ −−

= � �����������

�

/�����������

�
(�����
$����	�������������(�	����+��������������������	����B�5��������(������	���	���

�!
���������
����%��

� 	���


���
���
��������������

� 	���+����������������
�"�/��
���������(�

�
���	
��
�
��������������	����B(��!
 ����+�������������������	�������	
��
����
���	�����������	���	���

�

� 	���
����
��


���
�� �. �
����� 22"222"<�"� ������� ��� ������ ���

�!�� ���� ��������
� �������#�
�%�

�+����������
���	����+������������� �������	���� 
�	
��#�(�������
+

�5
B (� ��� ��� ����� ��������
�����(����

���������� ��
	�"� 2	� �%����� �����
������ 
��
��!��� ���
� 	
� ����
���
����� ���� �+���������� ���

�������	����
�	
��#��AU��V(�5:��B"�

�

�5 �5 5
B B �

+
= ⋅ � ��������'��

�

�����	��
���������+��������������������	����
�	
��#��
&
�������#

�
������
����
��	�����������	� ��
�

	������
����������


���
��������� ����
��!�
�!��"�/�������
������
�������
��	���(�������	�����

�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

�������

	
�����������
��


���
��
����� ���
��������	��������
�	���#

�
�����������+��������������������	����


�	
��#�"�

�

�

������� ��������	�
��	
���

�

*��
� 
��	��
�
� 	������
����� ���� 
	��
��!���� �������
����������


���
��� ������ ���(� ��� �����

���
� �#���
�  ��� 	��� �+���������� ��� �������	���� 
�	
��#�� 
����� ���� �
��� �
��	�� #

�
����(� ����


��


���
��
������ ���#���� -�
�� ��#��
����"� .		��� ��
�������� ��
	������ ��� 
����
�� 	
� ��
���

��

�	
�����  ��� �%����� ���
�� 	����
���� ��
���#
����� ��� 	�� �
����
� ��/

!������ �
��� 	
� 
�	
�����

��/

!�������. �
�����2"222"<�"�

�

�

$�����"��������!��

�

�!��������������*
��

�

�� � � �4+ �= �

�

�+ � � + �= �

�

%�

�

+
= � � �

$3

� 	
= ⋅ −
 �

� 

�

�

�

�

�

�

��

�

� �
���

� �
= � � � +

3 3

� 	� 	
= ⋅ − −
 �
 �
 �
 �

� 
� 

�

�

�
���

+
� � � �

$3

� 	
= ⋅ −
 �
 �

� 

�

�

�

+
+

$
= �

�

'�

�

�
�

+
= � �� � � � �

3

� 	
= ⋅ −
 �

� 

�

�

�� ��� ��= �

�

�

+
+

$
= �

�

7�

�

� �
���

� �
= � �� � � � � +

3 3

� 	� 	
= ⋅ − −
 �
 �
 �
 �

� 
� 

�

�

�
���

+
� ��� ��

$3
= − �

�

�

+
+

$
= �

�

;�G��

�

� �= � �� � � � � +
3

� 	� 	
= ⋅ − −
 �
 �

� 
� 


ω
δ �

�

�

+
� ��� ��

$
= −

δ
ω �

�

�

+
+

$
= ω �

�

>�

�

���

� �

3
= � �� � � � � + �

3

� 	� 	
= ⋅ − −
 �
 �
 �
 �

� 
� 

�

�

�
���

+
� ��� ��

$3
= − �

�

�
���

+
+

$3
= �

�

3�����
�������������$�����"��������!���
�������������������������
����H1������4��DDDI�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���E���

�

�Z��
� �

� �

3 3
'
3 3

×
= × −ω � ��������7��

�

� �

� �

3 3

3 3
δ

+
= − � ��������;��

�

4������ ���� 
��


���
��
������ ���� ���
� ��������� ��������
� ���� ���		��
�� !���������
����� ����

#

�
�����������+��������������������	����
�	
��#�(����	��
�����������
�	��������
�������


���
� ����

�������� 
�
	&���"��
����#�		�� �%�
���������� 	
� �����
���� ������ ��������-�
�� ��
	�� �� 	��
����
	�"�

R�
������(� ������ ���

�!�� ��
���
�� �
�� ������
�� ��	��� 	�� �&��� ��� 
��


���
��
����(� ����


��	��

��������	
����#�
���������	�
	��
��!����������
����������


���
��"�R����
#�����������

����!����
�����
��


���
��
������ ���!�������������	���#

�
�����������+��������������������	�����

�������	���

�

���
��
�%��


���
��"�)
���	���
�
�����	������
����������


���
��������� ���(�

��	
�
�#�������
#��
������+��������������������	����
�	
��#��
��������
�%��
����
����/

!���������
�%�

���
����� ��
���#
����� ��� �-��� �
�
�� ��� �

����
"� )
��� 	�� �
�	�
�� 22"222"5� ����� �
���������

 ��	 ���� 
��


���
��
������ �5(� <(� """(� ��� ���	������ �
��� 	
� 	����

��
�� A,��

��(� 5:::B(� 
�����  ���

	��
��
�	
�����������������������


���
����
����
�%����	
������
���������� ����
��


���
��
�����

;�"� *

��� 	��� �����
������ ��
���� ��� 
��


���
��
������ �
��������� �
��� ��� �
�	�
�(� ��� �
��� 	��

���
������������

��
���������
��A3�(�3�B(������
#�����!�������� �������	���
��


���
��
������<�

���3� ��(���
�
���	����

#
�%����,��

���A5:::B(��������		��� ���
���������	���	���	
���
�����

�	
�����

���
��	���
����
���/

!���������	����
������
���#
����"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

�������


*	�	���)
���
 �	 �	 )�	 !#+��!��
 �	 �,#�%
&"#	 !#	 )�	

�#))") $#	#�	% !#	!-��%
&"#	

�

������ !���
������	"����#���
��	�
������	�	��
	����	�������������

�

4������ 	��� 
�
	&���� �!�
���

#����
� ���(� 
�
	������ 
#��� 	
� ��		�	���� �������(� ����� �����������

��
�
��� 	�� ����� ���

���
�� ���
��� �
��� 	�� �!
���
�� �
�������"� 4������ 	��� �%��
�������

�!�
���

#����
� ���� ���� ���� 
�
	������ 
#��� 	��� �-���� ����������� ���

���
��� ������� ��� �
L�

#�����
(� �
���� �����
	�� ��� 	���!
���		��(� """�� �� 	��%�������� ����� �#��������� ��� 	
� #������� ���

�!
����"� �
� ��		�	���� �������� ����
������
� /	�
��!�� ��� �
������� ����� 	
� ��
��� ������ ����
��

�	
��!�������������
��

�������
	����;"���"�	
�5
���<�[>����������
�������

����	���
&
��������
�		��

��&����� ��
	�� �� <;� \�"� ���� �
����� �����
	��� ��� ��		�	���� ���	�&���� 	�
�� ��� ���� 
�
	&����

�!�
���

#����
� �����������
	�������#�
���51���"������%��
���������������
�����	�����
������

����
#
		����� �����

��
����%���������
������
��3��I��;�[>����3��I�E:;�[>(����
�����#�����������

�!
����� �
����� ��
	��� �� �(� 5;(� <;� ��� F;� [>"���
�5
"� >�����
��(� 	�����
#
		�� �������� �����
�	�

��

������
��� ��� ���� ����
������
�� �%� ��� ��(� ��� ����� 
�������#������ 	�� ������ �����
	� ������
	����

	�
�
	&����%��
�����
	�(����������
������	���	����%��
������"����� �
�
���!�
���

�����6��
����7�

���������%��
�����
	������������%��������
� 	�������
��� 22"2Y"5�
����� 22"2Y"5���"� 2	�� 
��
���������

	��� �
����� �%��
�����
	��� ���
	��� ��
�
	������  ��� ����� ����
���� 
�� ���
�� ��� 	
� ���

�
�����

�!�
�� ������	
���		�	����
�������#���������������������	
������

��
������[>������������������

����"� ���� ���
���� �!�
���

#����
� ���� �%��
�����
	��� ��������� ������������ ��� ����
�� ���

��������������
�� ����
��� ���
��3�;;;������;;;"�4��������������� ����� 
���	��
������ 
��

���� ���

����
��� �
��� 	�����
#
		�� �������� �������
�"� *��
� ������� 	��� �%��
������(�  ��� ���� 
	�
�� ���

����
#
		�� �������� �����
�	�  ��� ���� �����
���(� 	�� �

�������� ��
� ��������� ���� �������� ��� 	
�

�!�
���
	
���� �����
#�� ��
������(� ���
� ������� 	��� ������(� 	�� �-��� ����
�� ��� ������� ���

����
�"� /���� ��������
� ���� ���
���� �!�
���

#����
� ���� 
&
��� ������� 	�� �-��� ����
�� ���

������(�������	�����������!����#��
���������
��	�
�	������������%��
�����
	����
�����������������

���#�		��� �������� �%��
�����
	���������
��� �������
�� ������� ���������� �������
�� ��
�������

�

#
�%(� ��
	� �� <:�5� �������"� .�� 
�
	&��� ����
� ��� ���� �
��� ���� 
��	��
����� 
	��
��!�� ���

����
�������
� 	���
	��	�����
� ���(����� ����
��	
��������������������
����
� 	
�#
	��
������������

��
��������
������
�	
 ��		�����������������
����� �
������%
���"��
����
�������
����������� ���

�

����������	�������������%��
�����
�%��
���(�����������	��
	�������
�#
	��
"�*��
���	
(�����



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���1���

����
��	
�������	&����
	�(� ��� �	����
���������� ���� ����
��	
����� ���� ��(� ���� ���	����"�>�����

��������	����� ��(�������	���� ��������� �
��������� ������
� 
��
������
� 	��
	������ 	
� ���
���

�%��
�����
	�"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���� ����


��
�������	�������������� ����"��������J���
����K��!�"������������!����!����������"�����
������L���������

����!����!���
���"������"��
�����������������������!���<��"�*
������������
�!��4��!
������F�����������

�<�
�����������M�>4��%4�'%����7%�L��"��
(�
��

�

4������ 	��� �������� �%��
�����
	��� ���	������ �

� 	
� ������ �����
����(� 
�
��� ����
��	
����� ����

�������� �%��
�����
	����
����(� 	���-�������
�� ���������� �������
�� ��
	� �� <:�5"�8��� ������

��������
�	������
�������������������
�(���� ����������
���
��������
�������
����
��(�
�����
��

 �����	��������
�
���������	���������
�	����
�	���
���	�
������������
�������


���
� ���"�

�

�

�����������	�	��������	
��	
����������	�
�������������#����	
���	"���
��������������������

�	�'��(�+���"���!�������"����*
����!
��������������F������������<�
����

�

4������ 	��� �����
������ �


���
� ���� ���� ���� 
�
	������ ��	��� 	
� �
�����
�� ���
����

�
����������� �9���
�� 22"22"<�"� )
��� ����


�

�!�(�����
������� 	��� 
���	�
��������������
� 	���

�����
������ �


���
� ���� ��� 	
� ���

�
����� �!�
�� ��� ��� 	
� ��		�	���� ����
������
� /	�
��!�"�

4������	��������
�������


���
� ��������������������������	��
���	
�
��


���
��
�����<��%��������



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���:���

>�		�	���

>!

��]��O
L

Y�	
��	�=�

='

>�		�	���

>!

��]��O
L

Y�	
��	�=�

='

	
������������


�

�!�"�����!��%���������� 
��


���
��
�������

���
	��������#�	����"�/�������

���
�
��	
����������������!�
�� ��(�������	����	�����!��
��
�
�������	�����U

���
&����
	"�A5:�:B"�

)
��� ��� �
����
� �����(� ������� 	��� 
�
������� ��� ���� ��!��
�� 
�
�������	�� ��
���� �������
����

����������
�
����������
�
��5"�*

�	
������(�����!�
�!�

�������
����
�����	�
�������	����
�
���

���
�
�������
#��� 	��������
����������� ������������
"�/��
���������(���������
�

����������
�����

�
�
����
���	
��
�
�����������


���
���
��!�
�!��"�

)�
��
���

�(� 	������	�� 
�������
����!��
� 
�
�������	�5(� ��������
��������

� 	
� �����(� ��������

	���
�
�"� 8�� ����� ����������
��	���� ��� 	
� ��
����
�� ��� ��� ����	�(�  ��� ���� �
��� ��� �
�� �������
��

�������������	��	���
�
�(�
������������/���%��/"<�"�

�

�

1�<�"��������!���������

�

����
����
���!��
�
�
�������	����	������

�
���	��6���!��
�5�7��9���
��22"2Y"<�"�>�����#��

�
���	���!
���
���
�������(������!��
�
�
�������	���
����������
�
��	
����

�
������!�
�� ������

	
� ��		�	���� 
#��� ���	������ ���%� 
�
��������


		�	��"� 8����
����
�� 
�
�����(� ��� �����
���� ���

#�������=�(����

��������

�������	
���		�	���������
	����������

�������������
�	��
���	���#�	
��	�(�

��� ������ 
�
������ 
����
� �


���
��� ������ ���� /5� ��� .5"� �
� �������� 
�
�����(� ��� �����
���� ���

#�������='(��
����������	�
������� 	�� 
�������

�������!

����� 	
��

�������
L����"�>�������������


�
������ 
� ���
� �


���
��� ������ ���� /<� ��� .<"� ���� ���%� �����
����� ��� #������� =�� ��� ='� �����

���
������

�	
�	�����/

!�������. �
�����2"222"<�"�

�

�

�

�

�


��
�������	�'����1�<�"���������F����������������!���<��"�*
��

����������
�!��������)��N����
�#��������H�DADI��

�

/�����������

�
�����
$����	����
������	�����#�
����#
	��
������
���
������������
�����2����(����

���	��������
���
����� 	
��������������������
����(�������9"C"(���� ��� 
��
������� 	�� 

���
����� 	
�

#
	��
�����
���
������������
�������
� 	���
�������������
�������������������
��6"������!
 ���

�%��
�������!�
���

#����
� ����������
����

�	������
��6� ����%��
��������. �
�����22"2Y"5�"�

.�������(��!
 ����%��
�����������
��� 	���-�������
��6"�������������������
�� �6"��I�<:�5�"�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��1;���

)
��� ���� �

#
�%(� 	��� #
	��
�� ���� �
����
�� ��� �����

������ 0�5� ����� �������
���� ��
	��� �� 5"�

/��
������ ���(� ������� 	��� �������� �
����� �
�#��
��� ��� 	��%��
������ �!�
���

#����
� ��� �����

�
���������������
#������������������ ������
�
�
	���
�	��������
�����������


���
��������� ���"�

�

( )
6� 6"�

'
�

�5 �5 �5 �5 � �5

� � 5 �

2 � � � �

�� � 0 # / � � 4" 43 4� �

6"� 6� 6"� 6� 
= =

= = ⋅ −× × �� � �����	����

�

�������	�� ������ ��� 
������� 
�� ��!��
� 5� ���� ���
��� �

� 	�� �&������ ��� �
������ �����
�����		���

�
���
�
����������

�	���� �
������22"2Y"<���22"2Y"3"�>������	�������� ����%�
����	��#�	����������

�����
������ �
����� ��
�
	������ ��

� 	
� �
���� �����
	��� ���� �������� ��	����(� �
�������� �
��� 	��

��!��
� 
�
�������	� �������
�(� ������������ ��� 	
� �����

��
�� ��

��� 	���
������ ��� ���

�
�����

�!�
�� ��"�

�

( )� � '

� ' � � ' �

�" + +
= = " � � � � � � � � � " � � �

�� $3 $3

� �� 	 � 	
= − + ⋅ = − ⋅ − + ⋅ − ⋅� �
 � 
 �

� 
 � 
� �
� �����	�'��

�<�� '

' � ' �

�" +
= " � � � � � � " � � �

�� $3

� 	
= ⋅ = ⋅ − ⋅
 �

� 

� �����	�7��

�3

��
β= � �����	�;��

�

)
��� 	�� �&������ ��� �
�����(� "����� 
��
������� 	
� �
���� ��
�
	����� ��� ��		�	���(� "�<������


��
������� 	
� �
���� ��
�
	����� ��� 
������ �

����� ��� β� ���� 	
� #������� ��� �!
����� �%�
����� ���

[>"���
�5
� ���	�����������������
���"��
��
������
�
	��������
	���!��
� �������������������
������

�

� 	
� ������ ��� ������� 	��� �
����� ��
�
	������ ���� �������� ��	����"� )
��� ���
�� �
�(� �		�� ����


���	����

�	�� �
�����22"2Y"�����#
����'�

�

�!���� � �<��
" � � � " � � � " � � �= + � �����	�>��

�

���� ����������� �����
	��� ���	������ ���
� 	��� �
����� ��
�
	������ ����� �������� �

� 	��� � �
������

22"2Y"E����22"2Y"�"��
�#
	��
����	
������

��
�������
	��3����

�����������������������
	������%������

�%"�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��15���

� ���3���3��� � %
" � � � � �= = � �����	�?��

�<�� %
" � � � � %= = � �����	�A��

�

=������

� ��� 	��������� ��
	������ �%�
���
� ��� �&������ ��� �
������ �����
�����		����
���
�
���


#���	�����
�#��������
�������
�
	�������

�

���
����	
������

��
�����

��
����	�� �
�����22"2Y"1�

���#
���"�>�����
��(�	���&��������� �
������������

������ �
�������������(� �������	
���
���
��

� �
���������
���	��%�
����������	
�#�����������!
������. �
�����22"2Y"3�"�

�

�" �" �� �" �

�3 �� �3 �� β= × = × � �����	�C��

�

�
� �
�����
�� �������
����� �


���
� ��� ����� ��� �	
��� ���	���� 	
� ���!���� ��� ��#����
��

C

 �

������
�����
��������������
�
�����
��	���
��	������#�
��"�>��������!���(����������

	�
�#�(��������������������
�����������
	��������


���
��������� ������������
��
���
����	��������

����#
	��
�� 
��!�
�!���"�*��
���	
(� 	���#
	��
�� �����
	������	�������
��� 	
��
�����
���������
�����

����� �
����� ��
	��� �� '� /5� I� 5(;;"5;
53
� ���

�5
(� .5� I� 5�;� ;;;� Q"��	

�5
(� /<� I� 5(;;"5;

53
� ���

�5
� ���������������

.<�I�53;�;;;�Q"��	
�5
"�>���#
	��
�������
	���������!���������	���	�����#�
��
���	�
�����������

�	
�

	����

��
�� 
�	
��#�� �� 	
� ���

�
����� �!�
�� ������ 	
� ��		�	���� ���������&�
�� ��"�)�����
����

����
���
����������
���
��������������������
� 	���#
	��
����������������


���
�����/

!���������

���� ���
����� ��
���#
����"� >��� ��
���� ����� �!������� ��� 
���
�� 
#��� 	��� #
	��
�� ������� ��� 	
�

	����

��
�� 
�	
��#�� �� 	
� ���

�
����� �!�
�� ��� ���� �������� ��	����"� *��
� 	��� �


���
���

��/

!�����(� 	��� ��
���� ����
���
��� ��� ����
���
��� ����� 
�������#������ ��
	��� �� 5"5;
E
� �����������

5"5;
<�
����

�5
"�.����� ��������
���	������
�������
���#
����(��		�����
��������
��������
��F;�;;;����

F;;�;;;�Q"��	
�5
"����������
�����������


���
��������� ����������������
�����#������������!
�����

��
	������(�5;(�<;����F;�[>"���
�5
�������%��������
���	���
�	�
��22"2Y"5"�=�����������
#�
���
�
���

���� 
���	�
���  ��� ��	��� 	
� #������� ��� �!
����� �
���� ��� �������

����(� ��� �������� ���� ���%� ���

�


���
��������� ����������	�����������
����"�*��
��!
��������������%�����


���
��������� ���(�

��� �����
���  ��� 	
� #
	��
� ��� 	����
���� ��
���#
����� .<� ���� �	��� �
��	��  ��� ��		�� ��� 	����
����

��
���#
�����.5(���� ���������
	������	���
���
���	����

#
�%����U

���
&����
	"�A5:�:B��
��������

�
���	���!
���
���
���������4
�	�
��2"222"��"�,��	��������
#����������
�����������	����


���
���

������ �����������(����
��

 �����
	������ ����	���	
�#�����������!
������������
��������	�#��(�

�	��� 	��� #
	��
�� ��� �!
���� ��� ���� �


���
��� ���������"� *��
� ������� 	��� �����
������



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��1<���

�


���
� ����
�
	�����(����������������#
	��
��������������������������
���������-����
�
�����

�

����
��≈ �5;�3�"�
�

�

�

�

�

�

�
�

3�����
�����	������$��
��������������"���!�������"����*
������������������!���<��"�*
������������
�!���

�!
������F������������<�
�����������M�>4��%4�'%����7%�L��"��
(�
4�M���������
���<�"�����

�

�
�����
��22"2Y"F�
��
�������	��#�	�����������
�������
�
	���������
	����%��
�����
	�������������

������������������������
�	
�#�����������!
�������
	����5;�[>"���
�5
"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�


��
�������	�7����+F!�
��!��������"������!�"��������!������ ����"��������������"��4�����F!�
��!��������

��"�����
�������!����!���
���"�������"���4��!
�������<�"�������
���F�����������<�
����������M��%�L��"��
(�
��

�

�

8��� �
��� 	���
�� ��
��� ��� �
���� ���� ����
#��� ��� ����� ������ ���%��
������ ��� ���� ��#�
��� <;�

�������� D� ����(� ���
�� <;� ��� <1� �������� ���%��
������ ��#�
��(� 	�� �
�������� ��� ���

�
�����

�!�
�� ����
��
������ ���� ����������� ��� ������
��� ����
�����

��!�� ��������
#��"� .������(� ����

�
��	����
�������
�����%������%��
�����
	�����(�
	�
�� ���	
����
����������������������
�������



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��1F���

#�
��	
�#
	��
����
	�����	
��
������
�
	��������
	�(��������#�
���;(51"�����
���	�
������	������
�����

�


���
� ��������������������������������
�
�������	���

����� ���	
�
�
	�����%��
�����
	�"�>����

�����X(�����

���(�
����!��
�
�
�������	��������
�����
������������"�>������
���������
���(� ���	
�

�	�����
��������
��������
��	
����
����%��
�����
	�����	
����
�������������������"�

����
���	�
�������
��	������
�������
�#
���	��#�	�����������
�		�������
�������
�
	������"��3��

���"�<���3��
����� ���	
��
������
�
	��������
	�����������������
	������
��
����������
�	
�����
��

22"2Y"3"� �
� �	��� �

���� �

���� ��� 	
� �
��������� ��� 
������ �

����� ��!

�� ����������� �
��� ���

����
#
		���������������
������
��<;����F;��������"������#�	������������+��������������������	����


�	
��#����������������������(� ������	������	
�
��


���
��
�����<(����������
������
� 	
�����
��

22"2Y"E�
�"�=�������#��
� ���	����	����

�����#

�
��������������+�������������������
����
���	��

�-��� ����
#
		�� ��� ������  ��� ��	��� �H� ����������� 	
� �	��� �

���� �

���� ��� 	
� ���

�
�����

�!�
�� ��� ����
�� <;� ��� F;���������"� /��
������ ���(� ������ �
��� ���� ����
#
		�� ��� ������ ��� 	���

�


���
��������� ��������	
��	����

�������	��������
�	
������������
������
	��	���"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��
�������	�;����+F!�
��!�������"��������"�������!�"���������������������������)�����!����������

������"������!�"��������!���������!����!���
���"�������"���4��!
�������<�"�������
���F����������

�<�
����������M��%�L��"��
(�
��

�

/�����������
������#�������	��������
��������������
��#������
��	����#�	������������+�������������

�������	���� ��� ���� �+���������� ��� �������	���� 
�	
��#�(� ��� �
	��	�� ���� �#�	������� �� �

��
� ����

�


���
��������� �������������	������
������


���
� ���������������	
�#�����������!
�������
	����

5;�[>0���"�>����������
��������
��������#
	��
��
�%��


���
��������� ���� ��������	������#
�����'�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��13���

/5�I�F(��"5;
5:
����

�5
(�.5�I�<F3�:;3�Q"��	

�5
(�/<�I�F(11"5;

5<
����

�5
����.<�I�5E;�:E��Q"��	

�5
"�=�������

����
#�
�	��������
������#

�
�������������������+������������
�	�������
���22"2Y"��
�����22"2Y"����"��

,��	����
��

���	
�#

�
����������+��������������������	��������������
�	
�����
��22"2Y"��
�(���������

�����
� ��� ����#

�
������ 
��������� 
�%��


���
��� /�� ��
����
�� ��/

!������� ����� ������
����(�

����
���	
���
���������������������
�����
	������
��<;����F;�����(��

�

���
������		���	�����
�%�

�


���
���.������
�������
���#
�����"�>�����
������	��������
#���	����
���������(����#���� ���	���

#
	��
�������+��������������������	�����������
��	����-�����
�
�������

����
������� ��������
���

	����+��������������������	����	����
�%��


���
���/�����.�"�.�������(�����������
����
�	
�����
��

22"2Y"��
�(���������#��
� ���	���#
	��
�������+��������������������	����
��������
�%��


���
���.5�

���.<�#

�����
�������#��������� ��������#
	��
����
	
���E(1F"5;
��
�����<(:F"5;

��
(� �
����� ������%�


��������
�%��


���
���/5����/<�#

�����
�������#��������� �����������������#
	
����5(�1"5;
�5:
�

����(5E"5;
�5:
"�/��#���������#
	��
�(������
��
$���� ���	���#

�
�����������+��������������������	����

	���� 
�%� �


���
��� /5� ��� /<� ����� �
��� �
��	��� �

� 

���
�� �� ��		��� ���� 
��
��� �+���������� ���

�������	����	����
�%��


���
���.5����.<"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���� ����


��
�������	�>����+F!�
��!��������O���������������������������������F!�
��!�������O�������������

������������������F�����4�����!����!���
���"�������"�����

�

/�����������%�����

�
�����
�(�	��������
������#

�
�����������+��������������������	����
����������

����� 	����


���
��(�������	���� 	����+������������� �������	���� 
�	
��#�� ��� ��%(�����

�
������
�%�

�+��������������������	���(����������������������
	��"�=�������#��
���
�	
�����
��22"2Y"����� ���	���

#
	��
���
%��
	��������+��������������������	����
�	
��#��	����
�%��


���
���/5(�/<(�.5����.<������



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��1����


�������#������ ��
	��� �� �;(F��D�;(5��D� 5�(;1� ��� �E(3;"� )�
�
��� ����������
�(���� ���������� �����

�
��	�����(� ���	����������	������������	���

�

���
��
�%��


���
���/5����/<�������
����
��	������

����


�����
#�����		���	�����
�%��


���
���.5����.<"�/��
���������(�����#

�
���������#
	��
��

�����


���
���/5� ���/<���
���
������
�(���� �
��������
�(� ��� �!
�������� ��������
���� ��
� 	
�

������ ���� �
����� �
	��	���"� �����	��
����� ��� �+���������� ��� �������	���� 
�	
��#�� 
&
��� ����

#

�
������
����
��	�����������	� ��
�	������
����������


���
��������� ����
��!�
�!��"�/�������


������
�������
��	���(�������	�����

�	
�����������
��


���
��
����� ���
��������	��������
�	���

#

�
�����������+��������������������	����
�	
��#�"�

.�� ���  ��� �����
��� 	����	��
����� ���� 
��


���
��
������ �	� ���� 
��

�(� 
�� ���
�� ��� �	�����
��


�
	&���(�  ��� 	
� 
��


���
��
����� <� 
��	��
�� 	��� �����
������ �


���
� ���(� �	���

�

����	��
�����������
������

�������������#�
���������	�
	��
��!������	�����9���
��22"2Y"��"�=��

������
������	����

����	��
������ �� 	����	��
��������� 
��


���
��
������<� ��� 3����
� 	������� ��� 	
�

���

�
������!�
�� ������	
���		�	����A,��

��(�5:::B"�����
���	�
��������������
�	��������
������

#

�
������ ���� �+���������� ��� �������	���� 
�	
��#�� ����� �
�������� ��
� 	��� ����
��� 22"2Y"E�
�� ���

22"2Y"E���"�>���
���	�
��������������
���
������
� 	������
������


���
� ���
�
	�����������#�������

��� �!
����� ��
	�� �� 5;�[>"���
�5
"� /���� ��� ����

�
� 	��� ������� ��� 	
� 
��


���
��
����� <� ��
� 	���

#

�
������ ���� �+���������� ��� �������	���� 
�	
��#�(� ��� ���	���� 	��� �-���� #
	��
�� ���� �


���
���

������ ���� �������� �
����������"� ,�	��� 	��� �%�
�������� �������� �
��� 	�� �
�	�
�� 22"222"5(� ���

���	���� 	���#
	��
�� 
��


���
���� �����


���
��� ������ ���� ��� ����� 
	�
�� 	��� ���#
�����'�/5
�I�

3�(;�5�D�.5
�I�<1�<�3�D�/<
�I�<1(:1�����.<
�I�5:�FE5"�)���
$�������	
�
�(���������
�
���	����	���

���	
�
��


���
��
�����3(�	���#
	��
��
��


���
���������


���
��������� ���������	������#
�����'�

/5
�I��5;(�E��D�.5
�I�<E(�;5�D�/<
�I����:(<������.<
�I�51(5E;"�*��
�������
�������
���
���#
	��
�(�	��

�
	��	������+����������ω����δ�����������
�
�"�������
������� �����

��
���������
�����
� 	�������

��
��� ����
��� ���
��3��I� �;�[>� ���3��I� E:;�[>(� 	���#
	��
�� ���� �+����������ω� ��� δ� � �. �
������

22"222"F����22"222"3�������
	�
��'�ω�I�5;EE(5�����δ�I�<(55"�>����+�������������������
������
#���	���

�����

��
��� 3�� ��� 3�� � �%�
������ ��� ?"� =�� ����� #��
� ��
� 	
� ����
�� 22"2Y"E�
��  ��� 	��� #
	��
��

�
%��
	��� ���� �+���������� ��� �������	���� 
�	
��#�� 
�������� 
�%� �


���
��� .5� ��� .<� 
�������

���!
�����"�.��
�#
��!�(������� ��������
���	���#
	��
�������+��������������������	����
�	
��#��	����


�%� �


���
��� /5� ��� /<(� ��		������ 
���������� ����
�
��(� ���� #
	��
��  ��� ����� 
�������#������

��
	��� �� �53(�:� ��� E(;<"� .�� ����	�����(� 	
� 
��


���
��
����� <� ��
���� ����� ��������
� ����

�������	�����������	����
�������	�������
�
�����

�

���
��
�%��


���
���/5����/<� ����
���	��

�
���H�	���������	�����
�����
��


���
��
������
��


���
��
�����;�"�>����
�
���	����#�	�����������



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��1E���

�+��������������������	����
�	
��#��
#���
��	��
��������	
�
��


���
��
�����3(������
��
$���� ���	���

#
	��
���
%��
	�����������+����������������	����
��	��� �����		������������
#���	����	��
��������	
�


��


���
��
�����<"�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���� ����


��
�������	�?����+F!�
��!��������O�������������������������������F���F����"��!��������

������"��������!��'��������������������"��������!��;����4�����!����!���
���"�������"�����

�

/���� ������
#�
� 	��� ������� ���� 
��


���
��
������ <� ��� 3(� ��
� 	
� 

������� ��� ���#�
������ ���

	�
	��
��!������	���(����
��
���������
�	
�����
��22"2Y"��	��#�	���������	
��������������������
�����

2����(����
�����

�	�� �
�����22"22"F(��������������������
�������

�����"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��
�������	�A����+F!�
��!����
�����)������"���"�����!��2���������!����!���
��!"����

���������!��4�����������������������"��������!���%4�'����;��



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��1����

>�		�	��� >�		�	����/���#�

>!

��]��O
L

Y�	
��	�=�
=7

='

>�		�	��� >�		�	����/���#�

>!

��]��O
L

Y�	
��	�=�
=7

='

�

���� �����
�������


���
� ���� ����������� 
#��� 	��� 
��


���
��
������;(�<� ��� 3� ��
�!�#����
#���

����#
	��
������
	�� ��� �
���
�� ����������
�����2����� ��
	�� �� 5(F�;"�)�
�
��� 	
�����
�� 22"2Y"�(�

������ #
	��
� �����
	�� ���� 
�������� 
#��� 	����	��� ��� 	
� 
��


���
��
����� ;� ���
� ��� ����
��

�����

��������
	�����#�
����;;"�.��
�#
��!�(�	������	��
����������
��


���
��
������<����3(��������

�� 	
� �-��� #
	��
� �����
	�� ��� �
���
�� ��� �������
����� 
#��� 
�������#������ ��� ����
��

�����

��������
	����;����51;"�=��������

�����������	���
�	
�
��


���
��
�����<����
�	
�

����������

���#�
���������	�
	��
��!��� �����������	�"�

)�
�
���	���
���	�
������������
������������������������

���	����!��
�
�
�������	�5(����
����
�
��

	
����

�
������!�
�� ������	
���		�	���(�����������������������
�
�������	���

����� ���	
�
�
	����

�%��
�����
	�"�/���� ��� �����
� ��� 
������
� �� ������ ����
�������(�������	�����
�����
��� ��� 
��
��

��!��
�
�
�������	��������

�������
�
����������	�����
�
�(��

� 

���
��
����!��
�
�
�������	�

5(�������
�����
����������#�		�����������	���� ����������������������
����
�
�"�

�

�

1�<�"��������!�����'���

�

/���� ��
��	��
�
� �#�����		������ 	��� �����
������ ���
���� ��������� 
#��� 	�� �
����
� ��!��
�


�
�������	(�����%��
�������
	�
��������������!��
�
�
�������	(�������
���
�������

�U

���
&�

��� 
	"�A5:�:B(� ��� ��� ��

� 
���	�� 6���!��
� <�7� �9���
�� 22"2Y"1�"�>����� ���
��� �
��� 	�� �!
���
��

�
�������(������!��
�
�
�������	���
����������
�
�� 	
����

�
������!�
�� ������	
���		�	�������

���
�����
��� ���� 
�
������ ����	�����
�
�� ��� ����


����� 
�� ��!��
� 5"�>����� 
�
������ ���� ����


�
�������
��
�
�� ������

���	
���		�	���������
	������������
����
�
����	����������6���		�	����


���#��7"�>��� ����
����
�
�� 
�
�������	� ��� ���

��� �� ���� ���
� ��
� 	������	�� ���� ���%� 
�
�������

�


		�	�������
����
���!��
�
�
�������	"�

�

�

�

�


��
�������	�C����1�<�"��'������F����������������!���<��"�*
��

����������
�!��������)��N����
�#��������H�DADI��

�

)
���������#�
����!��
�
�
�������	(� �	��
����
���
������������ 	����������	��������	�����
�
��

 ��� ���� 	
� ��		�	���� 
���#�"� ���%�
������� ��� 	
� �
������
�
	����� ���
	�(� ��������

� 	�� �
�����



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��11���

22"2Y"�(� ���%�
���� ����� �
�����
��� �

� 	�� �
����� 22"2Y":"� "������������� 
��
������� 	
� �
����

��
�
	����� ��� 	
� ��		�	���� 
���#�"� �
� ���������� �����
	�� ��
� ������ �
���� ����� -�
�� ��
	������

�������
�������	�����������������������
	����
�����������. �
�����22"2Y"5;�"�

�

�!���� �������� � � �<��
" � � � " � � � " � � � " � � �= + + � �����	�D��

�

� ���3���3��(� �������� � %
" � � � � %= = � �����	��%��

�

��� ����	�� ������ ��� 
������� 
�� ��!��
� 
�
�������	� <� ���� ���
��� �

� 	�� �&������ ��� �
������

�����
�����		����
���
�
����������

�	���� �
������22"2Y"55���22"2Y"53"�>����!��
�
�
�������	�<� ���

�����
��� �
���� �������� ��	����� 
����� ����� �� ��� �&������ ���  �
�
�� � �
������ �%�
��
���

	��#�	���������������
�������
�������
�
	�����������������������	�����������	
������

��
�"�

�

� �

� � � �

�" +
= " � � � � � � " � � �

�� $3

� 	
= − ⋅ = − ⋅ − ⋅
 �

� 

� �����	�����

( )�������� �

� � ' 7 �������� �

�"
= " � � � = = " � � �

��
= ⋅ − + ⋅ � �����	��'��

� ' 7

� � ' 7 �������� �

+ + +
� � � " � � � � � � � � � " � � �

$3 $3 $3

� �� 	 � 	 � 	
= ⋅ − ⋅ − ⋅ − + ⋅ − ⋅� �
 � 
 � 
 �

� 
 � 
 � 
� �
�

�<�� '

' �������� � ' �������� �

�" +
= " � � � � � � " � � �

�� $3

� 	
= ⋅ = ⋅ − ⋅
 �

� 

� �����	��7��

�3

��
β= � �����	��;��

�

���� �%��
������� �!�
���

#����
� ���� ���	�&���� �
����������� ���
� 	������
����� ����

�


���
��� ����
����
� ��!��
� 
�
�������	� ����� �����
#�������
� 	�� ������� ��!��
� 
�
�������	�

�#�������� ��� �!
����� ��
	��� �� �(� 5;(� <;� ��� F;� [>"���
�5
�"� .�� �����(� 	�� �
��� �����	���
� 	��� �-����

���������%��
�����
	�����
�����������

�
�����
$����	���
#�����	����	������������
�������!��
��


�
�������	���������
��������������������
���������
���������������������"�����#
	��
�� �����
	���

���
�����
�%��


���
��������� ������������
������	������#
�����'�/5�I�5(;;"5;
53
����

�5
(�.5�I�5�;�

;;;�Q"��	
�5
(�/<�I�5(;;"5;

53
����

�5
(�.<�I�53;�;;;�Q"��	

�5
(�/F�I�5(;;"5;

53
����

�5
� ���.F�I�5�;�;;;�

Q"��	
�5
"� ���� 
���	�
��� ���� �����
������ ���� �


���
��� ������ ���� ����� ����
��� �
��� 	�� �
�	�
��



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��1:���

22"2Y"<"� )�� 	
� �-��� �
$��� ��� ���
� 	�� ��!��
� 
�
�������	� 5(� �������� ����
#�
�  ��� ��	��� 	
�

#�����������!
������
��������������

����(������������������
���������%�����


���
��������� ����

������	�����������
����"�

)�
�
��� 	��������
��������%�����


���
��������� �����������(���������
��� ��� 	���������������%�

�
�������������������
���	�
��"�8���
����
��
����������
�
���	���#������������!
�������
	�����5;(�

<;����F;�[>"���
�5
(���������������
�����
�	
������	
�#�����������!
�������
	������[>"���

�5
"�,��	����

������
������������
��
�(�
���
����
��
��������
���	�
��(���������
��� ������������
�	����!��
�


�
�������	�5�������������������
������
���#
�����.<(�
�	
��#����	
��
������������
�������

����(�

�	����
��	�� ���	����
������
���#
�����.F�	������	
���
�
����������
�������#�	
��	��"�

�

�

�

�

�

�

�

3�����
�����	�'����$��
��������������"���!�������"����*
������������������!���<��"�*
������������
�!���

�!
������F������������<�
�����������M�>4��%4�'%����7%�L��"��
(�
4�M���������
���<�"��'��

�

�

�����
������
���#
�����.5(� ��������
���	
��
������������	
���		�	����
���#�������
����
�
����	�����

���� �	��� �
��	��  ��� 	��� ���%� 
��
��� ���
����� ��
���#
����"� *

� ����� ����(� �	� ����	��  ��� 	
�

��		�	����
���#�������
����	����
��	������ ���	���
��
�������������	����"�*��
�	���
���	�
�����������


#��� 	
� #������� ��� �!
����� ��
	�� �� �� [>"���
�5
(� 	��� ���%� ���
����� ��
���#
����� .<� ��� .F� �����

������	������ ��
	��(� �
��� ��� �
�� 	�(� ��� #
	���� 
�������#������ 13� 1FE� ��� 1F� 53;� Q"��	
�5
"� .��


�#
��!�(� ����

�
������ 
�%� 
���	�
����
��������(� 	����
���� ��
���#
����� .5� ���� �	��� �	�#����

�



���
��
�%����%�
��
������
�������
���#
��������#
���<�;�E���Q"��	
�5
"�

,�
� 	
�����
�� 22"2Y":� ���� 
��
�������� 	��#�	��������� 	
��
������
�
	����� ���
	���%��
�����
	�� ���

��������������������������������
�����#�����������!
�������
	����5;�[>"���
�5
"��
�����
��22"2Y"5;(�

 �
������		�(��
�������	����#�	������������
�		��������
�������
�
	���������������
��������������

��	������������
���(���
�
���	����!��
�
�
�������	�<(���� ����
�#������������
���	�
�����������

�

	
�
���	����������
��	������
���"�

�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��:;���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��
�������	�D����+F!�
��!��������"������!�"��������!������ ����"��������������"��4�����F!�
��!��������

��"�����
�������!����!���
���"�������"���4��!
�������<�"��'����
���F�����������<�
����������M��%�L��"��
(�
��

�

�

)�
�
��� 	
�����
�� 22"2Y"5;(��������
#�� ��� 	
���		�	���� �����
	��������

����
����������
#
		�����

����������
������
��5F����F<��������(���� ����
������
������#
	��
����
	�����	
��
������
�
	�����

��������  ��� ���� ��		�"� >���������
��  ��� ������ 	
� ��		�	���� �����
	�� ���� ���

���� 
�� ���
�� ��� 	
�

���������������!�
�� ��"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��
�������	��%����+F!�
��!�������"��������"�������!�"���������������������������)�����!����������

������"������!�"��������!���������!����!���
���"�������"���4��!
�������<�"��'����
���F����������

�<�
����������M��%�L��"��
(�
��



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

�������

����	
��
��
����
����������	�
��	��
�����
��
��������
��	�������
��
�����
��
�	�
������
���	���
�

��
���

��
��
�
����
��	���
����
��������
�
���������
����
��
���
�������	�
��
�����������������	��

��
����

��
� ����
��
�	�
��
���
���� 
��� ����
�
�!�� �
��������
�� �
�	����
�����
��
� 
����
� �
�

������
� ��	��� 
�� �����
� ����	��� �����!�� 
�� 
����
�� ��"

�
�� ���"!� 
�� 
�� 
����
�� �	�����
��

��	������!#� ������

����$����
� �
� �������
� �	�������
� �
� �
��
�	�
������
���	�
��
� 
��� ����
� %�

&�� ��	
��
���
�����
� '����
�
�#�

��� ��	�
���	�� �
� �����
� ����	��� ��	���
� ����� 
�� ���
�����
� �
� �
���� �	������ 
���
�  &� 
�� � �

���
�
����
��
�
���������
������
�����	����	��
��
�%��
�(	��
���������)�
��

��	
�
���
����
�

���
��������
���
��
�	�
������
!��
��	�����	�
��
#��������
��	�������
�
�����
��
������
�����	���

	��
�

� %� ���(��� �
� ��� ���	��	����	����
����

� �
� �����������	�� �
� �
��
�	�
� 
��� ����
� %� &��*#�

�	���

� ��	���	������
� �
��������������	��
�����	�����
��

� ���(����
��
��
��
�����
�	��
���
�


$�����
����
�
����
������(����
�������������	����
����

��
���
� *�
��+&����
�
�!�
������
��
�

����
�
� �	
��
�
�����
��
��� 
��
���
��� �����
�
����
��� ������

��(����
��
� �������
��	�������
�

�	���
��,��
�
�--#-.#�!#���
��������	���
��������������	��
�� ��	��
���%�
�
������
������	����	���
�

��� ���
����	�� �
� �
��
�(��� �
� ������	�#�/�� 
((
��� 	�� �

�����
����
�� �
�� ���(��
�
�--#-.#��� �

� ���

�	
��
�
�����
��
����
�(�0	���	���� �����
��
��� ������

��(����
��
� �������
��	�������
��	���
#�

1
��
������
������	����	���

��)��
�	��
���
��
�(�0	����
��������
������	���������
��
��
$����

���

�
�� (	����	��� �
� ����������	��,#2#� 	��
�

�� �	
�� �
�� �

$� 
�������	��� �������
�� %� ������� �
��

��������������	��
�����
�� ��%�
�
����
��
��
����
((
�����
�%��&�31#�����#�����	
��
�
�����
���
��

��
���	���
��������������	��
���������
���������	���%�����	
��
�
$�����
����
�
�
�(	����	���
�

����������	������
�%�+�'�&#�&�+����������

��
��
���	�
������
���
��������	���
��������������	��
��

 ��
����
���
�
����

���
���4�+#�&�+���	���
�
������	����	����
����	�� &5#�1
��
�������(�
��

��
�

�������������	��
���
��
���
� �
����
��
����
�(�0	����
��6
��
��

� �
� �������������	��
����� �
��

�	
��
�� 
$�����
����
�� 	��
�

�#� /�� 
((
��� �
� ������� ������	��
��  � �	��	��
� 
�� ��
�� ������

�	���
� �
� ��������
�� �

� �
� ������� ������	��
�� ��� �
� �
�� �
��
�� ��	��
���� �
� �
���

�
��


�������	����
���	
��
��
$�����
����
�#�

�
����	�
��	����
���7((���
�����
��
�����������
�����
�
��(	����	���
��
�����	����
����
���
���
��

���(��
�
�--#-.#��#�8����	���	����
��
�����

�����$����
���
��
����	�
��	�����
���
��
��	��
�

��

��
�� ��
���	�� �
� ������� ������	��
�� �� �,��
�
� --#-.#4��!!�� 	�� 	��
��
� �

� �
�� ���

��� �	���

����(
��
�
�����
��(����
�#�

�

�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��� ���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������	�
	������
��������������������������������������������������������������������������������	�

�

9���

���	�����
�����������
�����
��������

��
���	�$��
��������������	��
���
���	����
��	���
�

�������

� �	��������� 
��� ����	������ ��� ��	���

�� ���
�
�� �
� ��
��6
��
�
��� �	�����
� �
�� �	
��
��

��
��	�����������

���
�������������	����
����

���
�
�
����
��	���
�
���������#�

�
�� �
��
�� (��
�
�� �
�����
�� �
$� ���
��� ���
������ 	��
�
�� �	
�� �
�� �

$� �������� ������	��
���


�������� ����� �
��
������
�� 
���	
���	
�
�� �
���
��
�����
��
�� �
� ���
((
� �	�������
���'��  &� 
���&�

31#�����!���	����
��	
��
��������
�����
$
��:#��%�:#4��
��
��	�
�
��#�

;	
�� �
� ������� ������	��
�� ��� 
�� ������� �
� (���� �

� ��	�� 	���
��
� �
�� 6

$� �
� ��������
��

�������

�� ��((��
���� �	
�� ����

� ���
��
� �
� ���
((
� �	�������
�� 	�� ���
�
� �
�� �	
��
��

��
��	�����������

���
�����
���
$����
��
���
����
((
�����
�%�'�� &�
���&�31#������%���������
�6

�

�
� ��������
�� 
������ �	
�� 
�
� ���
��
� �
� ���
((
� ����
� %� �&� 31#������ �<���
�
� --#-.#�!#� 1
��

�	
��
�� ������ ���
��
�� �
��
��
��� ����
�
��� ��	��
���� 
�
� �
����
�����	�� �
�� �	
��
��


$�����
����
������
���
������������
$
�:#=#�

�

�

�
	 	 !�
��������������������"����#���������$�������������$�%����������#�����������������������

�&������

�

;	
�� �
�� 
�������	��� ����������

�� 
((
��
�
���
���������� 	�����
� �

� �
�	�� ������
��
� �
�

���
((
�
���	>�
���
��6

$��
���������
���������

��
��������	����
�����
�
�����((��
���#�?���
��

	�6
���(�� ��������
$� 
��� �
� ���
����
�� 
�� 6

� �
� ��������
�� �������

�� �����
������ �
��



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

�������

1
��
�	�


1�����@��A�"

.	������'�

' 

1
��
�	�


1�����@��A�"

.	������'�

' 

�	�����	���	�����	��
����	���������	��
����� �����
�������
� ������
��
��
����
((
#�;	
���
����	��

������
���
�������	����
���

��6

��
���������
���������

��%����������
��
��
���
���
$����
��
��

��
��	�����������

���	�������
�����
������
��#�1
��	
�
�
�6

��
���������
���������

���	���

�
��
���
��%� �
���

����
� ���
�
���	
�
�� �
���	
��
��
$�����
����
����
��	�����������

������
��


���	���������	�#�9���	������
���	���
$����
��
����
���
�����
��
���
����
((
���((��
��
������
��%�

�&��  &� 
�� �&� 31#�����#� �
�� �	
��
�� ��
��	�����������

�� 
$�����
����
�� 
������
�� ����� �
��
�

�����
��	����
���)�
���

��
��
��
���	>�
���	
���
��
�������	�������������

��������
��
�#�

�

�

(�&��������������������

�

�
�����
�������
���
�������	������������

���������
���
����
��������	���
��������������	��
�����

�	����
��	
��������� �
�����
�
�--#-.#�#��
�6

��
���������
��	��
�
��	��
���%�
�
����

���
� ���

(	����	���
�����������	��,#2#����	���
��
��
�������
�%�+�=+�#�&�+#�

�

�

�

�

�

)���������	�
	*����+�������������$��������������������"����������������������&����"������

���������������������,�����������������������������&��������������������������������

��-. -.*-�/0	���
!�
��#�������������&�����	�

�

8�� ��	�� �	����
� �
��
� ���

�� ��
�� �
��
�� 	��
�

�� �	
�� ����

� ���
��
� �
� ���
((
� ����
��

�����
�����
�����<���
�
�--#-.#�!��	���

���	���
�
��

��
�6

��
���������
��
�������
��#�/��


((
���������

���
����(	����	���
�����������	���
��
��
�����
�
����
��)�
�	���
��
������

���

�

�
�� �
��
�� ���

��� 	��
�

�� 6
��
�%� ����
��� �≈ � �&�+!#� 8�� ��	�� 
$����
�� ��
�� ��������
���� �
��

���

���
�����
���	
������

���������
��	���	�����
��

� �
��(���

�����B���
��
��B��
��B �	���

�
�����

����
�����
�
�����	��
�#��
�����

����
����
���
������������	��/��
��/ ��	�������
�
���

�������	��
��
���
�
��
�#�

�
�� (��
�
�� --#-.#� ��!� 
�� ��!� �
����
��
��� �
�� �	
��
�� 
�����
�� 
�� 
$�����
����
�� �
�� ����
��

�	�������
���	���
���
��
����
�
���
��(	����	���
��
�����
�����!�
���
�����
������
�
��31!��	
��

�
����	������
��
���
����
((
��	�������
��
������
��%��&�� &�
���&�31#�����#�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���+���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

���� ����

���������	�
	� ����
������������������������������������������%�������������������������������������

������������������������������������������������/0����������������&���������������������������

�&�������������#��-�� -����*-�/0	���
!�
	�

�

�

�
�����

����	��
��	�����
���
$�(	����	����
�����������	���	
������

����
��
��
����
((
��	���

����
�
��� ����
��
�#�1C
���%����
� �

� ��	�� ����
�
� �
��(	����	��� �
�� �
��
��
����
� �
����(�
�� ���

���

�� �	>
��
� �	�����
� �
� ��� �	��
� �
� �������� �
�������

� 
���
� �	
��
� 
�����
� 
��


$�����
����
��	
������

����
��
��
����
((
��<���
�
�--#-.#+!#�9���

���	���
�
��

��
�6

��
�

��������
��
�������
��
���
�(	
�����
�
��
���

�
����
����	���
���	
��
��
$�����
����
���	
��

�
�����
��
���
����
((
���
����
��
�#�

�

�

�

�

�

�

)���������	�
	1����
���������������2���������������������������

�����������������������������������������&�"���������������&������

��-�� -����*-�/0	���
!�
������������������������&�����	�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���'���

1
��
�	�
 1
��
�	�
�B����


1�����@��A�"

.	������'�
'*

' 

1
��
�	�
 1
��
�	�
�B����


1�����@��A�"

.	������'�
'*

' 

�

(�&���������������� ���

�

8����	��������
������
�������
�������	������������

��	
���
���)�
���	�����	���
��%���������
��

�)�
���	���
��
$�����
����
���

�������
��
�����������
����
��������	���
��������������	��
��

 �� 	��	���
�����	���
��6

��
���������
�� �������

������
��������� �
�����
�
�--#-.#'#�1
�6

��
�

��������
���	��
���%�
�
����

���
����(	����	���
�����������	�����	���
��
��
�������
�%� ��+=#�&�+�


���
��
����	�����
��(����
��

��
��
�	��
�

���
����
��������	���
��������������	��
���#�

�

�

�

�

�
�

)���������	�
	3����+�������������$��������������������"����������������������&����"������

���������������������,�����������������������������&��������������������������������

��-. -.*-�/0	���
!�
��#�������������&���� 	�

�

�

�
����������
���������

��/ �
��/���
���
����
��
����
��
����
�
����
����
���
������������	���
��

������	����
��	������
���
����
��
�' �
��'*��	����
�����

���
��������
�����
�
�����	��
�#�����)�
�

	��
�����	��
���������
��	
���
����������
��B �
��B�����	�����%��
���)�
��������	��#�/���
��
��

�	��
��
��
����������
���������

�������%����������	���
����	�
�������
��
�	�
������
���
��	������
�

�
����
��
�'���	��	��
��
�
��
((
����
����

��
�� �
�����

���
�����
���

��	���

���	����	���
�%�


�
� ��
���(�����	�� ����������

� �	���������� ����

� ���
��
� �
� ���
((
� �����
�����
��#�

B
��
�
��������	���	�����
��

�������

���
�����
���
�����������	��/��
�����
��(����
��

��
���
��
��

��
���
������������	�#�-��
��
����
��)�
�
���
��
���	��
��
��
���������
�B��
���	�������	���
$�

��������
��B �
��B�#��
��(��
�
��--#-.#����!�
��--#-.#����!���
���
����
��
����
���	
��
��
�����
��


��
$�����
����
���
������
���	�������
���	���
���
��
����
�
���
��(	����	���
��
�����
�����!�


���
�����
������
�
��
��31!���
��
��
����
����
����
���
�����
������	��
�
���	
���
����	������
��
��

�
����
((
��	�������
��%������
��
��

��6

��
���������
��
�������<���
�
�--#-.#'!#�

�

�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���4���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���� ����

���������	�
	�*����
������������������������������������������%�������������������������������������

������������������������������������������������/0����������������&���� ����������������������

�&�������������#��-�� -����*-�/0	���
!�
	�

�

8��%���������
��
��	
�
�
�6

��
���������
���	������
�
��
��(	����	����
�����������	�����	���
��%�

����

����
��
��
����
((
��	��	���
�����	����
�����

�������
���
��������
�����
�
�--#-.#4��
������D�
�

�

�

�

�

�

)���������	�
	4����
���������������2���������������������������

�����������������������������������������&�"���������������&������

��-�� -����*-�/0	���
!�
������������������������&���� 	�

�

E
�����)�
�(�0	���
���	
���
���)�
������	����

��	���

���	���	������
��
��������������	��
�����

	��	���
���
�
����

���
����(	����	���
�����������	���
��
����
���

�
��	
��������
��
��
����
((
�

����
�%��&�31#�����#�

8����	���	����
��
����((��
��
�����

����
��(	����	����
�����������	��	��
�

��
���	�����������
�

�������������	��
�� ���
���
�����

���	��
�

���	���

���	���	������
��
��������������	��
�����

	�� �	��� �

� �
�� ���

��� �	��� ��
�� (����
�#� 1
��� �
��
�� �	��� �
� �	���
�� �

� ��
��������	�� �
�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���=���

1
��
�	�
 1
��
�	�
�B����


1�����@��A�"

.	������'�
'*

' 

1
��
�	�
 1
��
�	�
�B����


1�����@��A�"

.	������'�
'*

' 

������� ������	��
��  � �	��
��� %� 
�
� �
���

�
� ���
����	�� �
�� �	
��
�� 
$�����
����
��

��
��	�����������

�� �

� ��
���	�� �
� ������� ������	��
�� �� ��
�� �	��	��
� �	���� �
�

��������
�!�� ���������
�
��� 
�� (��� �
� ���������	�� ��
����

#� E���� �
� ���������
�� �	
�
�� �
��


�������	�������������

��	�������
((
��
�
��
���	�����������	
�
���
��������	����
���

$���������

������	��
����	��
��
��������	�����	���
��#�9�������	���������
��������
���
��%����
����
���
��

	���
���
�������	����≠ �!����
������
����
$��
��
����������
���������

�#��
��	���
���
�������	���

�
�	����	��������������������������
����
����������
��%�
����
�#�B
��
��
�����
������������
�����

	���������
��
���
$��
���
�
����%���
��������	���
��������������	��
�� #�

�

�

��������	
��	

���������	�
����������������	

�������
�������������	

��

�

��
$��
���	���������
� �	���
� ���� ����
���	��-#---#�� �
��(	��
�
� ����	�
��	��������

� ��
��

�	���
�
��(	����	���
��
������	��	��
���	���
����
����������	�������
���	���
����
��'�����	������
�

�
����
��
��	
6	
���������
���������	����B���
��
����������
���	��-#---# #�

�

�

�
	*	�!�+���������#������������������������������������&��������

�

8�� ��	�� ����	�
��� ����� �
�� ��
���	��� �������

�� �
�� 	���
�� ��((��
���� �
� �� �	
�� �
�� ��	���

������	����	�������
���������� �
� �������������	��
�� ��	��	���
�����	��� �
����
���	���--#-.#�'�%�

--#-.#�*#� �
�� 	���
�� �
� ������	��� �	��� �	���� ���� � � 
�� �*� 
�� �	��� ���	����� �
$� ������	��� �
�

�	������
���
����
��
��
��
����
��'���' �
��'*#�

�

0 �

� 0 � 0

� �� ��� 

' � ��� 5 �%� � ���

�� +)

� �
= − ⋅ = − ⋅ − ⋅� �

� �
� ���	�
	�3��

0���	5��	

� 0  0���	5��	 * 0���	5��	

�� � *�  ��
' � ��� ' � ��� ' � ���

��
= ⋅ − ⋅ − ⋅ � ���	�
	�4��

�  *

� 0  0���	5��	 * 0���	5��	

�� � *�  
 
 

5 �%� � ��� 5 �%� � ��� 5 �%� � ���

+) +) +)

� � � � � �
= ⋅ − ⋅ − ⋅ − ⋅ − ⋅ − ⋅� � � � � �

� � � � � �
�

0&��  

 0���	5��	  0���	5��	

� �  �� 

' � ��� 5 �%� � ���

�� +)

� �
= ⋅ = ⋅ − ⋅� �

� �
� ���	�
	�6��

�)

��
β= � ���	�
	�7��



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���*���

�
��
�������	�������������

���	����������
��%���������
���((��
��
�����
��
���
����
((
��
���	���

����
�� %� '�� �&��  &� 
�� �&�31#�����#� <	
�� �
�� ���
������ �
� �
�� 
�������	��� �	��� 
$�	���� ����� �
�

����
�
�--#-.#=#� �
�����

��� �������
�� �
�� 	���
�� �
� ������	��� ���� � � 
�� �*� %� 
����
�� �	��� ����
��

����
�� %� �#� <	
�
(	���� �(��� ������

�� �
�� 	���
�� �
� ������	��� �
�� �
� �	�
��� ���� ��>���

�
���

���	���
�����	����(�����
�����
�����
��
����

����	��
�������
��	���
���	������
���
�&�
��'#�

�

�

�

�

�

�

�
�

)���������	�
	6����+����������������������������������"��������������������������������������������������

�&����"�����������������������������������������&�������������#�3���-�� -����*-�/0	���
!�
��#�����������

��&���� 	�

�

F���	�	���
�6

��
���������
���������

��
�������	
��
�
����
��
��
����
((
�����
�%��&�31#�������

	���	�����
��

�������

���
���	���
�� ���
����������	���
��	������
��
����
��
�' ��
�������
�%�'���	���

����
�%�������

���
�����	��
��
����

�
!#�1
���������
�� �
�������%����������	���
���	�
���	���
�

�����
�����	��������!�
���
����(�����	����"

�
��
���	������
�������
�
����������
���
���������
��*��

%�������������	���
���
����
����
��������
��
��
�������
��
�	�
������
#���
��������	���
��	���
���
�

������	���(	
������
�����

����
$���
���
������������	���
���	����	
�
���	�����
��
���
��+&��'=�
��

�'�� �4�� G#�	���#� 9�� �

����	��� �	������
�� �
���� >� �� �
�����
�
��� �

� �
� ��((��
��
� 
���
� �
��

���

��#�H����	����� ����
���
� ����������	��/�� 
���������	
�
�� �
�� 
�������	��� �������
���	
6	
���

�
����

�
� %� �	
�
�� �
�� �
��
�� ��
���
�� ����������	�� �	�������
�#� �
�� ���

��� �
�� ��������
��

��B���
��
���	����	�����
�������
�����
�����
��
����

����������
���
�+� �#�&� �
�� �&�#�&�+#�

9���

��	��
��
��� �
�� ���(��
�
�--#-.#�+��!�� �
�� ��	�
��	����
��	�
��
�� �
������
�� �	�������
��


�����
���
����((��
��
��
����
���	���
��
���
��������
��	�������
��	���
#�E��������
��
�(��
�
�����

�
��
�	�
� �������
� �
�������
������
�� ���
�����
��
��
�����	������
���
��'�
�� *����
�
������ ���

������	�� �
� �	������
� �
� ���
��
� '�#� ��� ����
� �	�������
� (����
� �
� ��� �
��
�	�
� 
��� �
��
#� ���

�
��
�	�
������
���
��
�����	�
��
�%���������
�������������	���
�����
��
�	�
��������
�
���
��'�
�� 4�

���
�
��� �
� ������
� 
�� �����
� ����	���� 
�� 
����
�� ��"

�
�� 
�� �	�����
�#� ��� �
��
�	�
� �����
�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

�������

��	�
��
����
����
�
����

����$����
��
��������
��	�������
�����
�%�&� *��	
��
���
�����
� 4�

���
�
�#������	�
���	���
������
�����	�����
((
��

�
���
�  �
��4&����
�
����
����������	����
��

����
���
���
��&�
��4&����
�
�!���
��
���	���
��

������6	������
������
�����	����
�(	��
��	���


���
�  �
���&����
�
�#�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���� ����

���������	�
	�1����
����������������������������������������%�����������������������������$����������������

����������������������������������������������������������������������������������2���������������������

������������������������������������������������������������&���� �����������������������������������������

����&������������#��-�/0	���
!�
	�

�

�

�	���

���	���	������
��
��	���
������� �
���*��
����	���������	��������
���	���
����������
��������

������	��
�� ��	���	���
�
��
��
������	����	���
�������

���
����(	����	���
�����������	���
��
���

�����
����� ����
� %� =�+��#�&�'�� 
�� �	��� 
�
� �
���

�
� �	��	�����
� 
���
� ��� �	
��
� 
�����
�

	��
�

� 
�� ��� �	
��
� 
$�����
����
� �,��
�
� --#-.#�+��!!#� 9�� �

�� �	��� �

� �
��
� �����	����	��

��	��
���
��
���
��
�
�����
�
��
���

�
� ���
����	�� �
�� ���(��� �
� ������������	����
����

� �
��


���� �
��
�(	������� ��
������	����
� �

� �	��� �
�� ���
������ ������
���#� ��� �	
��
� 
�����
��
��� �
�

(�0	�� ��	��
����
� �
��� ��� ���

�� (����
� �
� ��� ����
� �	�������
� �	���
� �≈&��*!�� �
� ��� �)�
�

������
� �

� ��� ����
� �	�������
� �	���
� 
$�����
����
#� <	
�
(	���� �	
6	
��� �������� ��� (��
�
�

--#-.#�+��!�� 	�� �	�����
� �
��
� ���
�� �
� ��� ���������	�� ��
����

� 
�
� (����
� �
��
� �
� ����
�


$�����
����
�
$���
�
���
��'�
�� '����
�
�����	����

�����	
��
�
�����
��
����
��
�
�
��
��
��
�

����
���
�������
����
�
�
���
� &�
�� '����
�
�#�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���&&���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������	�
	�3����
��������������������������������������������������������������������������������	�

�

�

9���
����
��
��
�����(��
�
�--#-.#�'��
����	�
��	����
�����
����7((���
�����
��
�����������
�����
�
��

(	����	���
��
�����
�����!#��
���7((���
�������	������
$���������
��� �
���*��	���
�
���
�������
�

�������	�� �

� �
�
�����	�����
� ��������
� ��#� B
��
�
��� ����� ��� ���	��	����	����
����

� �
� ���

�
��
�	�
������
��%���������
���

$�������	����
��	������
���
����
��
�' �
��'*��
�����
�����
�������
�

�
�� ��� ���
����	���

� ��� ������	���
� �	������
��
����
��
�'�� �
��������
� ����
��
�	�
� �������
� 
��

�
��
�	�
������
#�

�

�

�
	*	 !�+���������#���������$�������������$�%����������#������������������������&������

�

E���� �
��
� �����
� 	�� �	������
� ���
������
���� �
�� ��	��� �	
��
�� ��
��	�����������

��


$�����
����
���������
���	
���
�����
��
���
����
((
�����
��%��&�� &�
���&�31#�����#��
�����
������

�
���
�������	������������

��������
�
���	�����������
��	���
������� �
���*��
����	���������	�����	���

�	�����������
�����
�
�--#-.#*#�B���������
�6

��
���������
��	��
�
������
�����	
�
�
�
�(	����	��

�
�����������	������
�%���& 4#�&�+��	����
���

�
��

��
��
�	��
�

������
�������	���
��	���
���
�

������	�#�

�

�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���&����

�

�

�

�
�

)���������	�
	7����+�������������$��������������������"�������������������������������������������������

�&����"���������������������������,�����������������������������&��������������������������������

��-. -.*-�/0	���
!�
��#�������������&���� 	�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���� ����

���������	�
	�4����
������������������������������������������%�������������������������������������

������������������������������������������������/0����������������&���� ��������������������������

����������������������&�������������#��-�� -����*-�/0	���
!�
	�

�

E
� �)�
� �

� �	���

� ��	�� ������
� �
�� 
�������	��� �
�� ��������
�� �������

�� %� ������� �
��

��((��
��
�����
��
���
����
((
��	��	��
��
�
�
����

���
�����
���
�����������	��/���
����

�
��
$�

���

����
���
��
����
���
������������	�#���	���
�� ��
� ���������	���
����	�
����
� �����
�����	���


�������
��%�'���
�����)�
�(�0	���

��	
���
��
�������	�������������

���������
��%��
�����
��
��

�
����
((
�����
��%�'�
���&�31#�����#��
�����

���
�����
���
��	���
���
�������	������� �
���*��	���

��
��

� ��
����

�� �
$� ���

��� ����
�
�� ������
��
��� �	
�� 
�
� ���
��
� �
� ���
((
� ����
� %�������

�&�31#�����#�

�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���& ���

�

8�� ��	�� �������
��
��
$����

��� �
��(	����	��� �
�����������	��	��
�

�� �	
�� ����

����
��
� �
�

���
((
��<���
�
�--#-.#�!�%���������
�6

��
���������
��
�������	���	����

��	
���
�����
��
���
�

���
((
�����
��%��&�
���&�31#������	��	���
����
��(	����	����
�����������	���
��)�
�	���
��
�

�����

�#�

�

�

�

�

�

�

)���������	�
	8����
���������������2���������������������������

�����������������������������������������&�"���������������&������

��-�� -����*-�/0	���
!�
������������������������&���� 	�

�

9�� �

�� �	���
�
� �������� �
�� ���
������� �

� ��
��������	�� 
�� ��
�������	�� ��	���
�� �
� ������	��

��((��
���� �
� ��
����� �
��
�� ��	��
���� �
�� �	
��
�� 
�����
�� ��
�� ��	��
�� �
�� �	
��
��


$�����
����
�#�

�

�

8����	���������
�
��
���	�������������
$��
��	
�
���
��
�������	�������������

���������
���	
�����

���������	����
����

� �
� ��� �
��
�	�
�� 	�� �

�� �	�
���	
�� ����	��� �

� ��
��������	�� �
� �������

������	��
��  � �
��
�� �
� ��

$� �
����
��
�� ��� ���	��	����	�� ��
����

� 	��
���
�


$�����
����
�
�����	����
���
��(����
����������	����
����

#��������
�
���	���
��
��	���
��

�
� ������	�� ����
� 
�
� �
��
� �����	����	�� �
� ��� �	
��
� 
�����
� ���� ����	��� %� ��� �	
��
�


$�����
����
#�

<	
�
�� �
�� ��
�
�� �
��
�� ����� �
� �������
�� �	��
��� ���
��� 6

$� �
� ��������
�� 	��
�
�� �	
��

��((��
��
�� 
$����
��
�� 
���	��� �	�����	���	�����	��
�#�1
�
�������
�
�(	��� �
�� 
�������	����
��

��������
���������

��
((
��
�
������
�������������
�������
��	
�	�����(�������
�(�0	��
$������
���
��


��
���
���
����

���%���������

���
��

����

���
���	
�
���
�����

���I�����
��J��
����������
��

�	
�� 
�� �

��� �
� �	�(����
� ���
�����#� 1
�� 
��
���
�� �
� ���

��� ��(���
�� �	
�� ����
�� �
��



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���&����

��������
���������

���
��	���
��	������
����I����
�����
���
��	�(����
�J��
����
����
��
��	��	��

�

��	
�����	������
�	��
��
����
��
��������
��������
��
�����#�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	

	�	 ��
������	 ����������
�	 ���	 ����������	 ����������	 �	 ���������
�	 �	 ��	

���������
�	���������	��	��	������
��	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���&+���

�

�

�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������	������

�

�	��	���	��
	�����

����
���
	������	
���	����������	��

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�



�

�

�

��������	����
�

���������		
��		��

����
�		��������
�����		

���������	

�

�

��	 ������������	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�	����
�

���	 ����� !""�#		��		���$�!���		��#		�!�!%&���#		��		�'���%��!����		�(��		���$�"		
��		��%�'�!����		����%!"	 ������������������������������������������������������������������������������������������	�	���	

�

������ ����	�
��	���
����	

�����
����
����	���	�
����������������������������������������������������������������

������ ��
��	��
������	��
���	���	�
�

���
���
����	�����
��	��
�����
���������������������������
�

����	���"��!����		)		"!		�'*�!�!����		�+��%�,��		��		"!		��""�"�#�	����������������������������������	�	��-	
�

��������	

�����
����
����	���	�
���
���������
�
���������
�����
��������
	

���

��

��
����
��������
� ���������������������������������������������������������������������������������������������� �

��������	

�����
����
����	���	�
���
���������
�
���������
�������	��
	�
�!�
��

��
"����
	�
�����������
�������

��
����
��������
� ��������������������������������������������������#�

�������$��
��
�������
�����
�������������������������������������������������������������������������������������������������

����%��&��������
��

�����
��
����
����� ����������������������������������������������������������������������������%�

����'��(
��
��
	��������
��	����������������������������������������������������������������������������������������������)�
�

����'����*����
�
���������
�������	
����

��
���
��������
���������������������������������������������+�
�

���� ��(
��
��
"�����
	
��
���������������������������������������������������������������������������������������������� �
�

���� ����*����
�
���������
�������	
����

��
���
��������
���������������������������������������������)�

�

�



�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������


	�	 
��������
��	

�

��	
	��
����� �	���	�������� ���
���	���
��
���
����	����

�
���������� ��	�	�������������
	���
�

��
��	�	�����
���
������
����
����������	������
��
������
��	�	�����
��
����	���������	������
�

���
����	���
� ��� ��
��	
��� �� !�
� ��������
�� ��� ����
��� ��
� ���	�
�
� ��� �	����
� �� ���
��������

��
����
� �����
�� 
�� �������� ��
� �	����
� ����	��
� � ��
� �	�	�����
� 	���� �
� 
����� ��� ��
��	
���

�������
���!��
��"�
����	
��
�#�
��	��������$�����������%��&�
����������
��
������
�	
	������������

��

��	��� ������	����
�� �
�� �
���	���
� ��
� �	�	�����
� ��� ��� ����
� �
����	���
� ��� ��
��	
���

	

����
����	����������

��
��"������
�	��
��'���� ��������� �������
	���
�������$���
� ����	����
%�

������	
�� �	�� 	����"��	���

� 
����

���
%� ������ ���
�
���
� �	

� ��� �$	������ �������
��� �	�

�����
��
� ��
� �	�	�����
� �
����
� ����� (���� ����� �� �	� 
����
� ��� ��#��
� ��� ��
��	
���� )�� ���
�

��

����������
����������
��������
��	�	�������	����������

��
��"������
�	��
��������
�*������

�	�	�����
� 	� ���� ��	���� +� 	���� ��� 
�������
� ��

��
� �"������
�	��
%� �������
��
� �	����
� ��
�

�	�	�����
� 
���
�� �
�����
�� '���� 
�� �������� �
� �	�
�
� ��� �	� �	��	���
� 	��	������ ��
� ��
���
�

�"������
�	��
�� )���� �
� ������� 	���� ���"� �	�	�����
� �� �
������ ��� ��� ���%� 
�� ���
� �����
�
���

#�	�$������
����
��������
�
�*��"�����	�	�����
��	

��
���	
�,��������-%�������
�	���
�����	�������

��� �	� ��#��
���������� �	�� ��
� ��	��
� 
�� 
�
�� �	
� 	��	�����
�� .
�� ������� ��#��
� �
���������� ��
�

�	�	�����
� �
����
� 
�� �����
�� �	
� 	�������� �
�� #�	
��� �	��	���
� ��� ����
� �	����
� ��� ��
��

��������� �
������������ �����
��
������
� �	�	�����
������	

� ����	
����
�� ��#��
����
�#�	
����

/	

� ��� 0��� ��� �������� ��� ������� ��� �	� ��#��
� ��� ��
��	
��� ��
� �	�	�����
%� �	� ��
�����
�

����	������ ���� ���
� �$���$�� �� �������
��� ��� �	1�
� �����	��� �
�� ��� ������� ��������� ��� �	�

������	������������
�	�������������������������	����������	�� ��

�	� ���$���$��������������� �����	�� �
�� ��	��
��� 	��
�������������� �	� ��������
���
� �
����	���
����

��
��	
��%�����	����

����
����������������	���#��
������
��	
���,���
�������
���

���������
����

���"��	�	�����
-%����
�	�"��	�	�����
���
������
��
����
��/�
����
%���	�����	���
�����	�����������

�����
���*�
��������
�
���	�������
�����
����	���
�������
�	�����

/��"� �	
� ��� ��#���� 
�
�� ��
� �
� 2������ /	

� �
� �������� ����
� �
� ��������� �
�� ������ �
�


����	���
�	��
�����	�������	����$������
	
�����������
����
�����������������	��������	������������

��
��	�	�����
���� ��
� �
����	���
������
��	
���	

����
�
�
���

������
����
�,3�#���� !!!�!!!�4-���	�

������0���"������
�	��� � �
�� 
�������	���� ������������� ������	����������	�� ��������'�����������

������� ���0
������ 
�� �������
	���
� ��� ��� ������� ��� ������	����� �����	�� ������� ��
� �	����
� ��
�

�
����	���
������
��	
���	

����
�	�"��	�	�����
����	��������
����������
���������

�������
����
�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

�	����
� ��
� �	�	�����
� 
�
�� �#	����
�� ��

��
�� /	

� �
� 
���
�� ����
%� �
� ��	��
�� �
�� ������

�"������
�	��� ,3�#���� !!!�!!!��5-��6� �	�����0���"������
�	����
�� ����������
��� �	� �$����0	�	
���

	�������#�	��	���
�������������� ������	����������	���/	

���
����"������
%��
��������
�� ��
�


����	�"� �
����	���
������
��	
��� �0��
�
����� ���
�����	��� 	���� ��
� �
����	���
������
��	
���

�������
�
�
	

��������
	���
��������������������	����������	���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������



	�	 
��������� 	 ��	 ���!
����	 �� 	 "���#���� 	 ��	

�����#
���
��	�$��	"��!
�	��	��#"�������	�"�
#��	

�

���������	
	�	�
�
���	
����������
����
�	�
���

�

'�������������	

� ����$	�������������
�%� �	��	������
��������
��	�	�����
���� 
��0���
���	��

��������
	���
� ,�	� ��
���
	���
-� ��� �������� ������ ��
����
� ��
� �	�	�����
�� 7� ���������%� ������

���
��	���
��	��	���������
�
���������
�
������

���8�������
%�����"�
��%�	�����������%��
����#��
��	

�

�	�������������	������	��	����������
	

������	��	����������	����������������
��
�����������������	1�
�


�#
����	������'�������#��
%�	���������#��
����
�������
��%�����
���	���
��
����
��������	���	��������

���
���	���
� ��
� �	�	�����
�� )�� ���
� �����
�� ��� �������� 9,�-� 	������ �������� ��
� ������
%� �
����

���
���	���
�������"�����
���,9��	���
�!!!�!!�:-%����
�����
��"������
��
������������������������������

������ ����
��� �	�� �����	���
� !!�!!�;%� �
� �0���
�� �
�� 
�������� �"���

��
� ��� �������� ��

��� �	��

�����	���
�!!!�!!���
���	
����

�

�

�

� � � � 	 � � � 
 	� � �= � �����������

�

	���%� 	� � � 
 �� � �= − � �����������

�

<
�����
����
����#��
����
�������
������
���	��κ��	

����
�	�����
��	�	�����
��'&�
�������������κ�

�
�����
���	����
���	
����	

���������	�
���������	��	�����	0
������������	����
���������������
�����

�$	�����"�����
�����

�������,9��	���
�!!!�!!�=-��

�

���

�

� �

� �

� �

� � � � � κ
=

− ≤� � �����������

�

7��
� ���"��������� ������ �"���

��
%� �
� ���������� �
� 
����� ��� �������� ������ 	�� ���
�
	#�� ��� �	�


������
%����������

�������	���
�!!!�!!�;�
���	
���>�

�

� � �

� �

� ��
� � � � � � � � � �

�
δ δ δ≈ + + � �����������



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����:���

�

/	

� ������ ���	���
%� ��� ��� ��� ��
�#
�
�� ��
���������
�� ��� #�	���
�� ��� ��� $�

��
� ��� ��������

���
���	���
���
���δ�������
�
�������	����
�����	��	�����������������7����������%����?��%�����
���
	
��

�
���?����
������
���
���
�����,��������
��
������	
-��������?�����
������
���
��	"������)�����
�


��
����

�� �� �$	��
� ��
� �	�	�����
� �
������������
�%� �����	���
� !!!�!!�;� ��
����� 	���
� ��

�����	���
� !!!�!!�5� �	

� �	������� ��
�� �����
�
��� ��� ����� �	�	������ ,��� �����
�-� ��� �	� �	������ ��

�0��
����������������

�

( )� ��

� � ��

���

� � � ��κ= ± � �����������

�

/�	���
����������	���
�@!

	
�$��%�:��:A%��
��0���
���
���"���

��
���
��
����	���
������
��	
���

,!�'�-���

�
��	�������	���
�!!!�!!�4����
��
����	���
������
��	
���
�
����
����
��
����	���
���
���
�


��� �	��	������
��������
��	�	�����
%�
	����
����������
���
�� ��
��	�	�����
���7��$�
��
��'����

�
�� �B� �� �������
	���
� ��� �	� ���	�	�����
	���
� ��� ���
�� ��� ���� ���
� ��
����	� 	���� ��
� ��
���	�
�

�"��
�
��	

�����	�	#�	�$��
���	
���

�

( )����
���

� ��� � ��κ= � �����������

�

�	��	������C�

��

��,������$�

��
-��
���	��	��������

��������	����
��������
�
���
��
������������

���
���	���
� ��
��� 8��
� ��
� �����
�
� ��� ������ �	������ 
�
�� ��
��
�
� ��� �	1�
� 
����������� �	�

����

��
�����������������
����� 
��0������ �	�	�����
� ���� x������ )�� ���
���

������ ���*������

��	�����	�	�����
���%���%���������%����������
�
��
����
���������
����
��	�	�����
���
������
�7�%�

9�%�7:� ���9:� 	

����
� 	�� 
�$��	� ��	����

��� ����� �	���#�	�	���
� �$����������� �	��������
�%� �
�

�0���
�� �	� �	������ ���� �"��
��� �	

� �����	���
� !!!�!!�D�� 8�������
� ��� �(��� ����� �
� 
��0���

������
��������	�	�����
%���
��������
��	����
�
�
����
������
�
���	#�
	�"����
�������	��	����������

�����
��������
�����
��
�
�
�����
���
�	����
������
�
��� 
���
�
���	#�
	�"��/�	���
���
����	���

�

!!!�!!�5����!!!�!!�4%�
����
���
��	����
���	#�
	��
����
�������	��	������C�

��

��
�
��
���

	���
������

����	�������
��
����	���
������
��	
�����
��	�	�����
���
������
��
����
�,��-��

�

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����=���

�

� � � � � � � �

� � � �

�
� � � � � ��

� � � � � � � �

� � � �

�
� � � � � ����

� � � � � � � �

� � � �

�

� � � � � ��

� � � � � � � �

� � � �

�
� � � � � � �

� � � �

� � � � � ��

� � � �

� � � � � ��
�

� � � �

� � � � � ��

� � � �

� � � � � � �

� �∂ ∂ ∂ ∂
� �

∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂∂� �
� �
� �∂ ∂ ∂ ∂
� �∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂∂� �= � �

∂ ∂ ∂ ∂� �
� �∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂∂
� �
� �∂ ∂ ∂ ∂�
�∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂� �

�
�

� ��������!��

�

8����
� ��
� �	����
� ��� ��
� �����
�
� ��	#�
	�"� 
�
�� �	������
� 	���� �
�� 	����"��	���
� �	��

�������
��
���
��
���
����
���������:������������
���������	���
�!!!�!!�E������2������
��ε��������

��� �	���� �	����� ��#�����
�� �	� �	����� ��� �	�	������ ��� ���
� �
� ��

����	���
�� �	� �	����� ��� ���

�2������
��	�������"��������5��

�

� � �

� � � " � � �" � � � �" � � �" � � � � � " � � �" � � � �" � � �" � � � � � " � � �" � " � � �" � ���

��

�

� � �� � � �� � � ��

�

� � ��
�

� � �

ε ε

ε

+ −+ −
=

⋅
� ��������#��

�

�

���������	�
�
�����	�
�
����
�	�
����������	���
�	
������	�
�
���	�����

�

7���
�	�����	
	��
���	���	�����������
���	���
���
��	�	�����
���
������
��0��
�
��	�����0�	�
�

��
� �
����	���
� ��� ��
��	
��%� �
� ����� 
�� ���	
���� ������
� 
��	��
�� ��
� ��
�����

� ����	�����
�

�������	
����	�����������
��
����	���
��7������
�����%������
��������
��0��
�����
��	����
���
�

�	�	�����
���
������
�	�	
�������������
��
����	���
������
��	
���,�&�
������������
�������
-��

/	

�
�
���	�	�"%��������
	���
����
���$����0	�	
�����	

������������������
����
���
���������

�

����	��	

�����	����������$	
�����
�
��������������������	�������	�����	��
��
������������������
��

(���� ��
����
� ��
�	
�� ����������
� ����������� ��� ��	
	��
�� �$����#�	������������ F	���� ��
�

�����
�
���
�����

� ����	�����
������	�	�����
�
�� �
�� �"�����
��� �$����#�	����������%� �
� �����

��
��
#���� �	��	

�� �
���	������ ����$	
�����
%� �	�
	�������� �����0������#	G��������%� ��� �������������



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����;���

������	�����	��������������$	
�����
�
��������	������
��
���
��	�	�����
���
������
��
����
������

(������������	�
����
������#��
������
��	
���,3�#����!!!�!!��-��9
������%��	

�����	
�
�������6������	�


������
�����"��	�	�����
����������%����
�� ���
���	�����
��������
�
��	�	�����
��	

����
�	�����
�

�	�	�����
� ,��	
�������-%� ������
�	���
� ��� �	� ��������� �	� ��#��
���������� 
�� 
�
�� �	
� 	��	�����
�

@!

	
�$��%�:��:A��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$��%&�����������'����(�&�&)(*(�+���)+,)(&�-%��.��/*��+(�+��.��&)��+��.��0+�1�*�0��

��2�*0���*&*,)(&�-%��.��.�,��2�+������

�

�

H�
��	����
�%� �
�� ������� ��#��
������
��	
��� �
������ �
�� ���������� �����
��
� ��
� �	�	�����
�

�
����
������	

�����	
����
����#��
������
��	
�������
��	������
�#�	
����9
���	����
������
%��
�


����	����� ���
�������	���
�#�������������� �	� 
����
���� ��#��
������
��	
��� �
����

����	�� �
�

�����
�I���� ������
�	���
� ��� �	� ������ ��� ���� �����
�I��� 
�
�� ����
� �� �	� �	������ ��������������������

�	��	
������	��	
�����
��	�	�����
���������
�����0	
�%��������0�
�����
����	���
�
���������������

��
����#�J������	��	�����������
���	���
�
�������
����	���
�
����	�
�

�0����������	��	

�����	���

�
������	������
��	�	�����
�#�J������	��	���������
�

�0������3� ,9��	���
�!!�!!�E-%��
�� �	��	������

���
����	���
����3�
$���$� ,9��	���
� !!!�!!��-��F���� ��
��	�	�����
����
�������%� ���
���
����� �	�

�	���������
����	���
����3�
$���,$4�-��
���
��	����"��	���
�����	��	����������	��	
������	��	
���

��
��	�	�����
��F��
������
���
�%������������
������	��	����� �
������������ �	��	���������'�	����

K	������	��	
������	��	
�����
��	�	�����
�@L 	����%����;�+�M��N%���DDA��

�

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����5���

�

�

$ 3 
 3= ⋅ ⋅ � ��������5��

�

�	� �	������ ���
����	���
� ��� 3�
$��� ������� ��� ����
��� �
�� �
����	���
� 
��� �	� ��	����� ���

���
���	���
���
��	�	�����
�	�����
�
	#�����������������	�� ���
��	�	�����
����$���$�
��/	

����

�	
� #�
��	�%� �6���� �	�	�����
� 
�
�� �� �
�����%� ��� ������� υ(κ)� ��� �	� ��#��
� ��� ��
��	
��� �
��

���������

���	���������
	
��������
���
������	��	���������
����	���
����3�
$���,$4�-����������

��
���������	���
�!!!�!!����
���	
���@!

	
�$��%�:��:A�> 

�

( )� � �

� � .�( $υ κ α
−

� ���������6��

�

.
������
����
���������������	���#��
������
��	
�����
��	�	�����
�����������
������
����
���
�

�
����	���
������
��	
���	

����
�����
��(��
��	�	�����
��/��
����
����������	�$��	�����%����

��	���
������	���
�!!!�!!���%��
����������
�����	��	���������������
	
��������
���
������	��	������

���
����	���
����3�
$����������	���
��������
���� ��������������	���#��
������
��	
������������

�	����������
������
��
����	���
������
��	
������
�	�"��	�	�����
����
�������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����4���

'������
�

'$	���O��H	G

P��	���
��

��

'������
�

'$	���O��H	G

P��	���
��

��




	�	�""�
���
��	 �	 ��	 ��%�����
��	 �&��#
'��	 ��	 ��	

������� �	

�

������� �
����������
����
�	�
���
��������������������	��
��
	�����
�����	�������
����������

�

708),*�&)*0(�+���/���'�

�

/	

��������	����%��
�
����
����

���	

�����	
��6��$	����*�������	�	�����
��
���
����������

�$	���� �"�����
��%� 
���� ������$	��������

������$	������<
� ��	��
�� ����	�������
� �
����	���
����

��
��	
��� 	

����
� �� �$	���� �	�	������ ������ ������� ����������
��� 8���� ��	0���%� ��
�

�
����	���
������
��	
���
�
���������
�
��
���

����	
�� ���
�$��	���	����

����%����
�
����

�
�

�	

�����	0��	��!!!�!!!����8��
���
���
���	�
�
�
���0��
�
��������
�����

�
�����$	������#	��
���5%�

��%� :�� ��� =��Q'���
����/�	���
� ��
������
� ��
���	�
� 	����
�*�
��������
�
������� �	��	����������
��

���
�������
���

����������
��
���������

������$	����%����
���	��κ��
�����
��#	����=��<
����������

�	

�����	0��	��!!!�!!!�����
��	����
��
�����
���
��	�	�����
���
������
�������	��
�����
�
���
��	

�

��� �	0��	�� !!�!P��� ��� �$	������ �������
��� <
� ����� ��
�%� �	�
��
	
�%� ��	
������� �	� ��	����� ���

�$	��
����
��
���	���

��	�	��������
���	��
��
��

�

�

�

�

�

�

�

�*9/�*%�����������'��:)2%/(*(2�.�2��2(�,*(�+�2�.�2��*&*,;(&�2�0��)(�-%�2�.%�208),*���*<�0�/�2���(�&<*//�2�

.��0+�1�*�0��*22+0�)2��+%&�/*�.)�&*.*(�+��(8�&,�-%��.��/*�0�//%/+2��

�<�(�22�2�.��08*%11��)�*/�2�=��"��6"��6��(��6�>��,��
4�
"��(�κ ?�����

�

9
����������
���
�� ��
��	�	�����
���7��$�
��
%� �
��0���
����
� �
����	���
������
��	
�����
���
�


��� ��
� �	����
� �
�����
� ��� ���	�	������
� ��� ��
� �	�	�����
� ,7��� ��� 7:�-�� '���
�	
�%� 
�� ���
�

�"������ ��
� �
����	���
� ��� ��
��	
��� �	�� �	������ 	�"� �	�	�����
� 7�� ��� 7:%� �
� �0���
�� ��
�

�
����	���
������
��	
������%���"%�
��
�
���	
���
���
�
�����
��	����
��
�����
������
��	�	�����
��



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����D���

'���� ������
�� �"���
�����
�� ��� ���"���

��
� ��� �	� ���	�	�����
	���
� :� �����
��%� ���� ���� ��
�

�	�	�����
�7������7:��	������
��	�	�����
�7�����7:� ,�	0��	��!!�!!!��-%��	�� ���0�	�
�����	���
����
�

�"��
�
������� ,9��	���
�!!!�!!!��-��F���������� �	�
�
%� ��
� �
����	���
������
��	
�����

�
��	

� ���

�	0��	�� !!!�!!!��%������ ��
��	�	�����
���7��$�
��
%��"�����
�� ���
����	�����	

� ������� ��
��	����
�

�
�����
������
��	�	�����
���������
�����0��
����
������0���
�������
�
�����	

	
���	
����
�����

�����
��	
���κ���

�������

�

( )� �
@ ��� @&= � ������������

�

��
��
����	���
������
��	
��%�	

����
�	���	�	������9������0��
�
��������
��������
��
�����

�
����

�$	��������
�
� �
���

����	���
%� 
�
�� 
�

�0����
������(������������#�	
����� ����	���
�� �
�������

:�45:����:��;;�R��������8�������
%� ��
��	����
��
�����
��������	�	������
�� 
�
���	
� ���
�����
��

7��
������
�����#�	�$������
��������
��"�
����	
����G�
�������
���
������
��������
��
��	����
�

�
�����
���� �	�	������ 9�%� �
� �����
�
��� 
��� �	� ��#���� !!!�!!!��,	-� ��
��	����
� �0��
��
� ��������

�	�	������ ��� ��
� �
����	���
������
��	
���	

����
����������������� �����
� ��
�����

�
�����$	�����

��

������
��9
����������
���
������	�	��������
�������9:%��
��0���
����
��
����	���
������
��	
���

���� 
�
�� ���	������
������(������������#�	
����%� �� ���"������
�����	
� �6� ���
���

������ �
��

����

������$	������#	�����5�Q'���
���,3�#����!!!�!!!��,0--��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�*�� �9��

$��%&������������'��A*/�%&2�.%��*&*,;(&��	���*���(�.%��*&*,;(&��	���9��+9(��%�2��(���(�&<*//�2�.��0+�1�*�0��

*22+0�)2��+%&�.�2�<�(�22�2�.��08*%11��)�*/�2�=��"��6"��6��(��6�>��,��
4�
��208),*�&)*0(�+���/�����

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����E���

'������
� '������
��7�����

'$	���O��H	G

P��	���
��
��

��

'������
� '������
��7�����

'$	���O��H	G

P��	���
��
��

��

708),*�&)*0(�+���/���'�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�*9/�*%�����������'��:)2%/(*(2�.�2��2(�,*(�+�2�.�2��*&*,;(&�2�0��)(�-%�2�.%�208),*���*<�0�/�2���(�&<*//�2�

.��0+�1�*�0��*22+0�)2��+%&�/*�.)�&*.*(�+��(8�&,�-%��.��/*�0�//%/+2��

�<�(�22�2�.��08*%11��)�*/�2�=��"��6"��6��(��6�>��,��
4�
"��(�κ ?�����

�

�

<
�������������	��(����	
������
���

����	
���	�
��
	
�����
�$��	���	����

���:%�������
�

�	�������#	����
����
��
����	���
������
��	
���	

����
�	�"��	�	�����
���
������
��
����
��	

����

�$	�������������
�������

�
��	

� ��� �	0��	�� !!�!P�:��'�
� �
����	���
������
��	
����0��
�
������

�$	��
� ��
� �	�	�����
� 
�
�� ��#�����
� �	

� ��� �	0��	�� !!!�!!!�:�� /	

� ��� �	
%� ��� 
���	�� κ� �
��

���*���
����
��#	�� ��=��)�� ���
��0
����� ��
������
� ��
���	�
��0��
�
%� ��� ���
��	������������
�� ��
�

�
����	���
� ��� ��
��	
��� 	

����
� 	�"� �	�	�����
� 9:� ��� 9=%� �
� ����� ����%� �	�#��� ��
� �	����
�

�
�����
����
��������
��
������
��	�	�����
%�������
��	����
���
��
����	���
������
��	
�����������
�


�
�� 	

����
� 
�
�� ��� �(��� ������ ��� #�	
����� ������ ��� ��
���� ��
� ��#���
� !!!�!!!�:,0-� ���

!!!�!!!�:,�-��'�
���
	
�� ��
� �
����	���
������
��	
��� ���
� 	�� �	�	��������
������� 9�%� ���	���� �� �	�

���������
���� ���
�������	���� 
������ ,�������
�� 	�����-%� �
��0���
���	

�����	
���
� ��
���	�
� ���
�

�����
��8�������
%���
�����	�������	
�����	�����

������$	������#	�����:��Q'���
��%���
��	����
���
�

�
����	���
������
��	
��� 	

����
� 	�� �	�	������9�� ,3�#���� !!!�!!!�:,	--� 
�
�� 
���������
� �������
�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

�0��
��
��������
��
����	���
������
��	
������
�	�"��	�	�����
�9:����9=��7������
�����%����	��
����


���	
����	

������
���	��κ���"�%�������
�#�	
��
��	��	���

��������
��	����
�����	�	������9��
�
��

	�����
��
� �	�� �	������ �������
� ����
� 	�"� �	�	�����
�9:� ���9=%� 
	����	

� ����	
� �6� �	�����

�����

�$	������#	���:��Q'���
����

F�����
������

������$	������#	��������Q'���
��%���
��	����
���
��
����	���
������
��	
���	

����
�

	���	�	������7:%��	

�����	
����
�$��	���	����

���:%�
�
�����������
����������
��0��
��
������

����(����	�	������	���� ��� 
�$��	���	����

����� ,�	��	������������	�	������7:%��	

� ��
����"�


�$��	
���	����

��
���

�����
%��
��
�

�0����
���	��(��-��8����
���
��	����
���
��
����	���
����

��
��	
�����
� �	�	�����
�7�%� 7:� ���7=%� 	����
�
� �
���

����	
�� ��� 
�$��	� ��	����

��� :%� 
�
��

��

��
��	

�����	0��	��!!!�!!!�:��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�*�� �9��

�

�

�

�

�

�

�
�

� �0��

$��%&������������'��A*/�%&2�.%��*&*,;(&��	���*�"�.%��*&*,;(&��	���9���(�.%��*&*,;(&��	���0��+9(��%�2��(���(�&<*//�2�

.��0+�1�*�0��*22+0�)2��+%&�.�2�<�(�22�2�.��08*%11��)�*/�2�=��6"��6��(��6�>��,��
4�
��208),*�&)*0(�+���/�����

�

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���:����

'������
�

'$	���O��H	G

P��	���
��

��

'������
�

'$	���O��H	G

P��	���
��

��

�

/	

� ��� �	�	#�	�$�%� �
� 	� �"��
�� ���
� ��
� ��
���	�
� �0��
�
� ����� ��� �	����� ��
� �
����	���
� ���

��
��	
��� 	

����
� 	�"� �	�	�����
� ��
������
� �
����
�� F���� ��
� 
�$��	
� ��	����

��
� �� ��� :�

��

�����
%��
��0
�������������	�	������9:%����	�������	����������
������
�����	�0�
��,�$	�-�������

�	��$	
��#	G��
�%�	������������
��
����	���
������
��	
�����������
�$��	���	����

���:��	���	������

�� ���"� �0��
�
� 	���� �������
	���
� ��� 
�$��	� ��	����

��� �� ,
	��� �	

� ��� �	
� �6� �	� ����

�� ���

�$	������
���#	�����5�Q'���
��%��
��������
������������������
����	���������
��	
����������	�	������

��
��� �
�$	
#���	

� ��
����"�
�$��	
���	����

��
�0��
����� �	��	���������	�	������9:%���	
����

����%�
�����������
��-��

�

�

������� �
���������� 
�� ��
�	�
��� 
��� ����������� �� ����	�� 
��
� �
��� ��� 
��!���	�
���� ��

����	������	�������
����������

�

��
�����

�
�����$	����� ��

������
� 
�
�� ���*���
��#	��
� �� ��%� :�� ��� =��Q'���
���� /	

� ���

�	�	#�	�$���������
�%�������

������
������
���$	��������

������$	���������	1�
��
����
�	
��%�

���
����������
��	
����
���#	����=��7��	��������
�*����������
�����

�
�����$	����������
��%��
�	��	�

	���
��
�
����������
��	
�������
����
����
���������������������
���	���
���

�������
�
��0���

���"�����
��
��#	����=%��&�
��������������	

�����	
����
����������
��	
���κ��
���#	������,9��	���
�

!!!�!!�=-��

�

708),*�&)*0(�+���/���'�

�

�

�

�

�

�

�*9/�*%�����������'��:)2%/(*(2�.�2��2(�,*(�+�2�.�2��*&*,;(&�2�0��)(�-%�2�.%�208),*���*<�0�/�2���(�&<*//�2�

.��0+�1�*�0��*22+0�)2��+%&�/*�.)�&*.*(�+��(8�&,�-%��.��/*�0�//%/+2�����6��6��6�>��,��
4�
"��(�κ ?�5���

�

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���:����

S������
���� �������
	���
���� 
�$��	� ��	����

��� �%� ��
� ��
���	�
� 	����
%� ����� ��
��	�	�����
�

��
������
���� ��
� �
����	���
������
��	
������� ����
�
�
��	

����
%�
�
�����
�
��
��	

� ��� �	0��	��

!!!�!!!�=��<
���

�	���������
��	����
���
��
����	���
������
��	
������
�	�"��	�	�����
�9�����9:�
�
��

	

�G��	�0��
��	���	�����������"��0��
�
��	

���� �	0��	��!!!�!!!���������$	��������

������$	�����

���
�� �
����
�	���
���'�����0	�

�� 
��"��������	�� ��� �	������%� ���
���� ���
���

���������
����
�

����

�
�����$	�����
�����	
���
�%��
���	�0����	��	���
���
��	�	�����
���
������
��
#�
�����
��

�	��	���
���������
���
�����0�
��
�����
�����
�
��	

�����
�����
��������
��
�����

�
�����$	������

9
� ��	����
� �����
%� �
�� �	�0��� �	��	���
� ��
� �	����
� ��
� �	�	�����
� ��
������
� ��
����� �� �
��

�	��	���
� ���
� ��	
�$����� 
����������
��	
���κ������	

� ����	
� �6� ���
���

����������
�� 
�����

����

������$	������ ��
��	����
���
� �	�	�����
���
������
�9�� ��� 9:� 	�

������ ��
� �
����	���
����

��
��	
���	

����
�����
��	�	�����
�
�
��
����	���#����!!!�!!!�=��

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

$��%&������������'��A*/�%&2�.�2��*&*,;(&�2�	���(�	��+9(��%�2��(���(�&<*//�2�.��

0+�1�*�0��*22+0�)2�*<�0�%(�/�2*(�+��.%�208),*�&)*0(�+���/�����6��6��6�>��,��
4�
���

�

�

��
��	����
���
��
����	���
������
��	
������	���
�	�"��	�	�����
�7�����7:��������
�
����

��
��	

�

����	0��	��!!!�!!!�=%��
������
������
�������
���

�������
�*���������
����
�����

�
�����$	������	��

�	������	�"��	
��6����
�
�����
���
������������
��
���������

������$	�����,8	0��	��!!!�!!!��-���	�

�	���������	�	������7��	�����	���
���
��	��	���

����O:D%:T��������:�%�T�����������	����%���	
��

�� �	��	���������	�	������7:%� ����� 	�������
��	��	���

����O=4%�T� ������ �:4%;T�����
���� ���
�

��

����������
��
���������

������$	����%���
��
����	���
������
��	
������
�	�"��	�	�����
�7�����

7:%�
�
�����
������
������	��������

��������
�*���������
����
�����

�
�����$	�������
���������
�

�	����
���
��
����	���
������
��	
�������
�
�����
��������
��



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���::���

'������
� '������
��7�����

'$	���O��H	G

P��	���
��
��

��

'������
� '������
��7�����

'$	���O��H	G

P��	���
��
��

��

708),*�&)*0(�+���/���'�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�*9/�*%�����������'��:)2%/(*(2�.�2��2(�,*(�+�2�.�2��*&*,;(&�2�0��)(�-%�2�.%�208),*���*<�0�/�2���(�&<*//�2�

.��0+�1�*�0��*22+0�)2��+%&�/*�.)�&*.*(�+��(8�&,�-%��.��/*�0�//%/+2�����6��6��6�>��,��
4�
"��(�κ ?�5���

�

�

7� �	�������� �������
	���
���� 
�$��	� ��	����

��� :%� �
� �0���
����
��	����
���
� �
����	���
����

��
��	
���,8	0��	��!!!�!!!�;-�	

����
�	�"��	�	�����
�9�%�9:����9=����	������
��
��0�	0��
��������
�

�0��
��
��	

�����	
��������
��������

���������
�$��	���	����

�����,8	0��	��!!!�!!!�=-��7��
����

��
�	��
��� ��
� �	����
� ��
� �
����	���
� ��� ��
��	
��� ���
� 	�"� �	�	�����
� 9�%� 9:� ��� 9=%� �
� ��
�

�����
�
���
����	���#����!!!�!!!�;������

��
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�*�� �9��

$��%&������������'��A*/�%&2�.%��*&*,;(&��	���*�"�.�2��*&*,;(&�2�	���(�	���9��+9(��%�2��(���(�&<*//�2�.��0+�1�*�0��

*22+0�)2�*<�0�%(�/�2*(�+��.%�208),*�&)*0(�+���/������6��6��6�>��,��
4�
���



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���:=���

9
�����	�	
�� ��
��	����
���
� �
����	���
������
��	
��� �0��
��
� �������
� 	����
�
� ���
���� ���
�

��

�������$	��������

������$	������
����
�	���
�%��
��0
�����������
��	����
��
������
���
�

,�(���
����
��	����
���
��	�	�����
�
�
���������
��
-���	��	���������	�	������7��	�����	���
���
�

�	��	���

����O4%DT���������;%4T�����������	����%��	��	���������	�	������7:�	�������
��	��	���

�

���O:�%5T������� ��E%�T���� �	��	���������	�	������7=� 	�������
��	��	���

����O:�%�T������� �

::%;T��/�� �	��(����	1�
���������� ���
�$��	���	����

����%� �������
	���
����
�*���������
����
�

����

�
� ��� �$	����� ������� ��
� �	����
� ��
� �
����	���
� ��� ��
��	
��� 	

����
� 	�"� �	�	�����
�

��
������
��

�

�

����"�� #�	������
����	���	���

�

�	� �	�������
��	���������������� �	� ��#��
������
��	
��������
��
�� �� �	��	"���
	���
����

�������
	
������	��	���������
����	���
����3�
$���,9��	���
�!!!�!!!�:-��.
���"�����
����������	
��

	���
�����	"���
�������������
	
�� 
��	������ ���"�����
��������	��� ��'���
�	
�%� ���
�� �	����	
�


�#��#��� ���� ��
� �	�����
� 3� ��� $� ����
��
�� ��
� �	����
� ��
� �	�	�����
� �
� �	�
�
� ��� �	� 
�
�

��
�	����� ��� �������� /�� �	1�
� ��	�����%� �
�� ��
����
� 
�	�	���� ��� �	� �	������ ���
����	���
� ���

3�
$���$��
�������
������������������	

����0���������$���$������"�����
��������	����

�

( )
�

,*�� � � � .�( $
β

= � ������������

�

����������%� 
���� �����%� �
�� 	�����������������/������	����� ,	���� ��/� � �����/������
	
�-� ��� �
��

�����
���	

�
�
���	�	�"�����	���������"���

��
���������������	���#��
������
��	
�����

����	

�

�����	���
� !!!�!!��:�� '�� �������� ������� ��� ���$���$��� ��
� ��
�����

� ����	�����
� �������	
�� ���

�	"���
��� ����������
	
����� �	��	���������
����	���
����3�
$��%�	������
�����������
���
��� ���

�����������	���#��
������
��	
��������
����
��
����	���
������
��	
���	

����
�	�"��	�	�����
��!��

�"�
��� ��	����
� �������
� �������	����� 
�	����	
�� 
��� �
�� #�	
����� 
�	�	���� ��� �	� �	������

���
����	���
����3�
$��%����
�������
��������
����7������	�����������9������	��������������������7�

�����	�����,	������7� ������7���	#���	��	
�������	�	�����
-���

�
��������$���$�����
���
�����

�

����	�����
� ���� ��
���
�
�� �	� ��	��� ��� �	� �	������ �
���
�� ���
����	���
� ��� 3�
$��� ,9��	���
�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���:;���

!!!�!!!�=-����������������9������	����� ,	������9� � �����9�#�
�	���
-� �
�� �
��������������$���$����

�	"���
����	����
���������	����������������	��	���������
����	���
����3�
$���,9��	���
�!!!�!!!�;-��

�

( )�,�� ( & $
−� �

� �� �
� ������������

�

( )
,��

,*� $λ� �� �� ������������

�

/�����
���������������
�������	���
�#���������������	�
����
������#��
������
��	
����������	
�����

#�
��	��%���������������/������	�������
��������
������������������	���#��
������
��	
��%��	
��
�

���� ��
� ���"� 	����
� �������
%� ��	
�� �� ��"%� ��
�
�� ����U�� �� ��������� �	� ������ ��� �	� ��#��
� ���

��
��	
����/	

���
���	�	�"%��
�
��
��
����
���	
��
����

������
����"����
���
��������
��	�
��
�

�

	���	�����
�	
�����#	������
���#	������������
�����
���
���	�
����
�
��
�������������
���9
����

������
���
����������������/������	����%����������
��0�����
��
����	

�
	�����
����
��
����	�	������

����U��#��0	�� �	��
�

�������
���	���
������
����
��	�	�����
%����6�
	�#�	
��������	������/�	�����

�	��%� ��������������/������	��������� 
��
� �����
���

� 	���
� �	�� �	� 
����%� �
�������
� ��
���	�
�����

��
��
���
�	��	
�
���������������	�	�����
	���
�@!

	
�$��%�:��:�+�3������%���D:A��

�

�

����$�� %���	��
�����������������	����

�

/�� �	������� 
���� �
����������
������� �
�� �����
���	

���� ��	�	��%� 	���
� ��	

����� �$��������


��
�����
� �
�������������$	
�����
� 
�������
������
����������	
���
���$	
�����
�$���#�
���
�

������	�������� �
������
����
��7�

�%� 	�����
� ����������%� �	��	

�� �
���	������ ����$	
�����
%� ���

��0��� ��� �	� 
	����� ��� #	G� �������� 
��
�� 	���
�� �
����
���� 9
� ��
���
��
%� �	� 
����� ��
�����
�

����	������ ���������
������ �	1�
������	��� �
�� ���������� ������������ �	� ������	����� 	������
����

��	
	��
���$����#�	������������V��
����$���$�

���
���������������������	�������	������������	�

�$����0	�	
��� 	��
���	��������� �	� �����
��
� ��� �	� ��	0��������
� �	�	�����
���
������
� �� �
������

������
����������
���������

�����%��&�
����������
��	"���
	
�� ���������������
���	

������	���
�

!!!�!!!�:��

F�����������
����������������������	����������	�%��
�����
���������	0�����
�
��
��
����	���
���
�
�

�������������������	������	

����
����	����@(6%� (1A%��6� (6���� (1� �����
�
��
�� ��
���������
����� ����
�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���:5���

�
���	�� ��� ��
	����� �	� ��	����
������#�	�	���
� �$���������/	

� ����	�������
�
� ��	�	�"%� ��� ����
�

�
���	�� (6���� �	� ��	����
��
���#	����������
����	����@�%� (1A� �
����
������
���
��� 
��
��
����	���
����

��
#����
� �#	��
� ,∆(-� ��� ������ 
����� ���� �$	���� 
��
��
����	���� 	��� �
�� ��
#����� ��

��� �	��

�����	���
�!!!�!!!�5��

�

1
(

(
�

∆ = � ������������

�

<
����$���$����
�������
���
�	���
�
����

��
�������$	��
���
�
��
��
����	���
�����	1�
�����������	�

������	�����
������

��%���������������
��
��
����	���%��	�������	���
�!!!�!!!�4��

�

( )� � � � � � �

� ( � � � � � � �

� �
� � ( (

(∆
+ −� 	

= + ⋅ −
 �
� 


� ������������

�

�6������������B��� 
�
�� ��
���������
�� �	� ������	����� �
���	������ ��
	������������ 
��
��
����	����	�"�

����
�(�������(��B����<
�����
����	��	�����β���������	���
������������	��������������
��
��
����	����

��� ������ ��� ������ �����
�� ��� �������� β� ���� �
�� ��� �������� ������
	
�� �����
� ��
� �	����
�


����

���
���
�β�������	�"��<
��0���
��	���
������	���
�!!!�!!!�D�>�

�

( )� ( � � � � � � � �
� � ( (β= + ⋅ − � ���������!��

�

/�
�0��
�
��
��������
����
���������
�,β,������β,*�-�
�
������
��
��������
��	����
����β�����
������

,9��	���
� !!!�!!!�E-��'�
�0��
�
� 
�
���$��
��
� �
� 	������	���� �����
��
����� �$����#�	�����������

�����
�������
���
�����

�����	�����
��
���	��
��

�

� � � � � � �

,�� � ,*�

� �

(
β β β∆

+ −
≤ = ≤ � ���������#��

�

�	���#����!!!�!!!�5���	�����������
���������	���
�����
	���
�����	������������	����
�����	���#�	�	���
�

�$���������
��
�
��0�����

�����
��
��
����	���
��



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���:4���

�������������������	����������	�%������
���
��
����

��
����������
���
�	���
�β�%��
���������
���	��

�	��	"���
	���
������������������,9��	���
�!!!�!!!�:-��F��
����
����$���
��"�
��
�����
�
���������
�

@F��

%����:A�������	"���
��� ������������������F	���������
���%��
������
�� �	����$�������
�����"�

,��� ��.+C�8�//42�,�/��� -����� ���������� ��
������ �
� ���0�������������
	���
� ������� �
�� ��
��

0��
� 	�	����� �� 
����� ���0������ 9
� �����%� ����� ��
� ���$���
� �������
� ������ �	� ���$���� ���


�����"%���
��	�����
������	����
����$���
%�	���
�������	���
������������
��
��
���

	���%��������

�
��0�	���������

���
��	�#
	
��������������
	������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$��%&������������'��D&��0����.��/*�.�20&)(�2*(�+��.%��&+1�/�.��(�,�)&*(%&�"�

��(&��(6��(�(1��

�

�

�	����$�������
�����"��
���
�����$��������	��
�0�
���������
��
�����	������
��
�����	�
������
�

�0��
������ ��� ����
�����	�����
���

	�����F��
����
�	������	���

�������������$�����"�
��
�%��	��

�"�����%� ��	������	���
����V���������W�	��������

�
���������������������� �	� �	��������
�����"�

	��
���	����������	���
���#�
������
��	�
������
�@V�����%���45�+�F����%�:��:A��

!��%� 
��
� 
�� �����������

� �	
� �
� ���	��
%� �
�� ��
�������
� ��� �	� ���$���� ��� 
�����"�� '�����

���$���� ���������
������������
��� ��� ���������� ������	����� �����	���7��
������
������������

���������������������������������������	���#��
������
��	
��������
���������
������
��
����	���
�

�����
��	
�����
��	�	�����
���
������
��
����
%��
���	��
���	

��
��������� ����
��
���������
�


����	���
�� 7������
�� ���%� �
� 
������ �	� ����0�� �"������
�	��� �
� ���
	
�� �
� ��

����	���
� ���

����������������	����������	���0��
������	��������	����$�������
�����"��

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���:D���

����&�� '��
���
��	�����	�
�

�

F���� ��	��
����
���������
�
����	���
%��
������
��� �������	0�����	�� �
���	��
��� ��
��	����
�

��
��������
�
�������
� ��
�	���
�β�� ���������
�������
��0������������
� ��
�	���
� 
����

��
�β�� �
��

�#	�� 	��
��0�������� 
��
��
����	���
��/	

������������%��$	���� 
��
��
����	���� ���
��������∆(�

�#	�����5���
����
��	����
���
��	�	�����
���
������
���

������
�,��
�-�
�
����
��	����
��
�����
�

�	

���
��$	�����
��������
�
%��������
����"�
�$��	
���	����

��
�����	���#�	�	���
��$�����������

�	��������
���/	

�����	
��6����
���

��������
��	�	�����
���
������
���
���0��
�
�	�����
������

��

��� �$	����� �#	��� �� ��� Q'���
��%� �
� �
���	��
�� ���
� ��
� ������
� ��
�	���
� 
����

��
� β�� �����
�
� ���������

���Q'���
����

)����	��	�����#	��$������	���#����!!!�!!!�4%��
��"��
��0�������
����
��������
��
���	��
�
���

	���
�

	��
������������ ��	��
����	�� �	� 
����� ���������
�
����	���
��F�����$	��
���
�������
���
������
�

������
%� ��� �
� ��

����	
�� ��� ������� ��� ������	����� �
���	�� 	�

�� ���� ��
� �	����
� �
�����
� ��
�

�	�	�����
���
������
%� �
��������
�� �	��	��������� 
�

�0������3� ��� �	��	���������
����	���
����

3�
$���$�,3�#����!!!�!!!�4-��7��	����������
����"��	�����
%��
���	����	���
������������������
	�$	
��

����������������
���#	����
����
����
�����	��	���������	��	������β��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

$��%&������������'��D&��0����.��/*�.)(�&,��*(�+��.%��&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/��(�)(%.�����

2�,%/*(�+��*22+0�)���



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���:E���

'������
�

'$	���O��H	G

P��	���
��

��

'������
�

'$	���O��H	G

P��	���
��

��

�	����$�������
�����"���������

���������������
������
����	������������������	������'���������

�
�� ��	���� ��� ������ 
����� ���� ��� �������� ������ 
���� �	"��	��� 7� �	����� ��� ��� 
����	�� ������� ���

������	����%��
������
�%�������	�������	�������
��	�����
�3����$��<
���������	�

�����
�����������

�	1�
�����	�����*�
�������������	��	������	"��	������������������������	��	������������������	��(��


���� 	����
���� �	��	����� �	"��	�������������� ������ �� 	����
���� ��	
�� �
��

��%� �������������	��(��

�����
���
��	���
�0	
��
������
��0���������	���

��#	����=�����7��	���������������������������	�����

�����	�� 	�

�� �0��
�%� ��� ��
� �	�	�����
� ��
������
� ��
�� ��

�����
%� �
� 
������ 	���
� �	� ����0��

�"������
�	�������������������������0��
����
��������������	�����
������
���	���
���
��	�	�����
�

��
������
�,
���������������
��
����	���
������
��	
��-��

)����	��	����������������	���#����!!!�!!!�4%��
������
�
������������
�
����	���
�������

�
������	�����

����	�����0���"������
�	���
������%��������������	��������������
���	���
��	�	��������������
������

���
�
���� *�
����� ���
�
�� ,3�#���� !!�!!�:-�� '����� ���������� ������� ���
������ ��� 
����	�"�

�	�	�����
���
������
�,��
�-�	������
����
�
�
��	

����
���
�
����	�"��
����	���
������
��	
�������

���
�����	���	�	�������"��0��
�
��
���	����
���������
��	�	�����
���
��
	

��������
	���
�����������

���������	����������	���

�

�

�������4:)2%/(*(2�=��*&(�&�.�%���<�(�22��.��08*%11��

�

708),*�&)*0(�+���/���'�

�

<
���	��
���	�����������������������������
����	���
��	���#����!!!�!!!�4���	�����

������$	�����

��

������� 	�� ��0��� ��� �	� ���������� �
�� �#	��� �� ��� Q'���
���� ��
� �	����
� ��
� �	�	�����
�

��
������
� �
���	�"� 
�
����

��
��	

� ��� �	0��	�� !!�!P����<
��������
�� ������������� ������	�����

�����	�����	����������
��	�	�����
���
�����	���
�	�����
��������	�����0���"������
�	��%��
��
�����

��
�
����	�"��	�	�����
���
�������
��
����	���
������
��	
�����������
�
�
��	

����
����
���
���	�
�

�0��
�
���������
���	���
���
��	�	�����
���
��	�

����������
��
����	���
������
��	
���
�
����

�
�

�	

�����	0��	��!!!�!!!�5���	�����0���"������
�	����
��
��������	

�����(����
����	������������,��

��4����
-����� �����
� ��
��
���	���

��	�	��������
� ��	��
��
�*�
��������
�
�� 
��� �	���#�	�	���
�

�$������������	��������
���

������������� ������	����������	���0��
�����	�������
��	�	�����
���
���
�� �����
�
���
��� �	� ��#����

!!!�!!!�E�����
��0��������
��
��
����	���
��
���#	�����:%��$	��
�	�	
���
��������∆(��#	�����5���
��



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���:����

�

��
�0��
�
��
��������
����
���������
�β,������β,*��
�
����
���������
���#	��
�����������Q'���
����

��
��	����
������	��
��0��
��
������ ���
���	���
���
�������
� ��
�	���
�β�%���

��
� �
�Q'���
��%�


�
��>�D�;5%�D���%�5��E%���5;%�=�D;%���E�%�;���%�D�D�%�;��:%�5�=�%�D�=D%�4�5=���	�������	������
���	���

��� ,D��Q'-������
��
�� 	�� ����
� �
���	�� (6� ��� ���"�����
��� ��� �	� ������	����� ��
	����1� ,;:5�Q'-�

�����
��
��	������
���
	��(1�,4����
-��7��
������
����������������������������	����������	���
��

	����
�%� ����������
���� �	��	���������������� ������ ���	"���
��%��&�
�������������������
	
����� �	�

�	���������
����	���
����3�
$���,.�(��$�-%��
���
����
����
��0���������	���

��
�������
�
����
���

�	���#����!!!�!!!�D���	��	������
���	���������������������
���#	�����;%�E���
4���	��	������	"��	������

���������������
���#	�����;%�5���
�4%�����
��	����
���	��0���������D�������	���

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$��%&����������!�'��	<+/%(�+��.��/*�<*/�%&�.%�0&�(;&�����������1+�0(�+��.%��+,9&��

.��()&*(�+�2��4���208),*�&)*0(�+���/�����

�

�

�	� ��#���� !!!�!!!�E� �����
�
��� ��
� ��������

� ����������
� ��
� �	

�
� 
���	��
��
� ��
� �
����
�


�����
� ��

������
� ��	���
� ��� 
�$��	� ��	����

��� �%� ��� ����������
� ����������� ��� �	� �	

��


���	��
������	����8����
���
���������

�
�
��
������
�	������
��	�	�����
���
�����	�����	���
����

���������� ������	����������	���'������������ ������	����������	���
���#	����
���"��
��
���������

�(�����#���������������
���� �	��	

��
���	��
��� ���	����
�� �	�����0�������
����	�� �	� 
����������

�
��������
�
����	�"��
����	���
������
��	
���	

����
�	�"�
����	�"��	�	�����
���
������
���
���

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���=����

�

��	�����	���
��������������������	����������	������������
����	�	#������������	���	���������
��

�"�����
����$����#�	�������������	��
������
������

������$	������#	��������Q'���
����9
������%�

���
������
�������
���
�	���
�
����

��
�
�
���
�������
������Q'���
��%���������

�
������#�	�	���
�

�$�������� ��������
�� ���� �
�� ���	����� !�� 
���������� �	

� 
����� �	
� �
���� =4� ��� 5:� ��
���
��

8�������
%��
��0
������
����;�����5����
���
���������������
�������������������������������	�����

�����	���
�����

��	������	�����
�	#�������	�G�
�����
���	�������	���#�	�	���
��$���������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$��%&����������#�'��	<+/%(�+�2�2�,%/)�2��*<�0�/�2��*&*,;(&�2���
�
��.�2�,*22�2��+&,*/�2)�2�.�2�.�11)&��(�2�

�2�;0�2�2+/�.�2��(�.��/*�,*22���+&,*/�2)��(+(*/�����1+�0(�+��.%�(�,�2�����,���"��(�)<+/%(�+��.%��&+1�/�.��

(�,�)&*(%&��+�(�,*/�0+,�+2)�.������&+1�/2�/��)*�&�2�2%00�22�12��4���208),*�&)*0(�+���/�����

�

�

7��	������������������0���"������
�	��%���
���
���	�
��0��
�
���������
���	���
���
��	�	�����
���
��


�
����#�����
��	

�����	0��	��!!!�!!!�5����
��	����
��0��
��
���������
���	���
���
��	�	�����
���
��


�
�� ���
�����
��������
���
��	�	�����
���
������
���
�� ,�����
����
��	�	�����
� �
���	�"-��)�� ���
�

����	�����
���
���	�
%�	���	
��6��������������������	������
����
�	��������#	�������Q'���
�����
�	
��

������ �	� ������ ��� ���"�����
��%� �
� �0
����� ���� ��
� �
����	���
� ��� ��
��	
��� 	

����
� 	�"�

�	�	�����
���
������
� �
����
� 
�
����������
� 	���������
	���
����������� �����	����� ������	������

��
� �
����	���
������
��	
��� 	

����
� 	�"� �	�	�����
� 9�� ��� 9:� 
�
�� �����
�
��
� 
��� ��
� ��#���
�

!!!�!!!��,	-� ��� !!!�!!!��,0-��<
� �0
��������� 
	

���

������� ��� ���������� ������	����� �����	�%� �
�

�0���
����
��
����	���
������
��	
���������
�#�	
��
��	����
��



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���=����

�

�

�

�

�

�*9/�*%�����������'��:)2%/(*(2�.��/��2(�,*(�+��.�2��*&*,;(&�2�0��)(�-%�2�.%�208),*���*<�0�*��/�0*(�+��.%�

�&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/"��(���(�&<*//�2�.��0+�1�*�0��*22+0�)2��

�κ ?�����

�

�

9
������%��	����
���
���������������������������	����������	����������������
������
��	����
���
�

�
����	���
������
��	
������
�	�"��	�	�����
�9�����9:������
���������
��;�%:T����D�%ET���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�*�� �9��

$��%&����������5�'��A*/�%&2�.%��*&*,;(&��	���*���(�.%��*&*,;(&��	���9��+9(��%�2��(���(�&<*//�2�.��0+�1�*�0��

*22+0�)2�2*�2��(�*<�0��&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/���208),*�&)*0(�+���/�����

�

����	�	������7�%����
���	������#	�����=%D5���
�����
��%�	��
��
����	���������
��	
���������
��
����

:%E:������ ��� ;%�E������ ��
��� ���
���� ���
� �����
�� ��� ������� ��� ������	����� �����	�� ,3�#����

!!!�!!!���-��<
���

�	����������� �
����	���������
��	
��� �
�� ���
� ������������	

� ����	
� �6� ���
�

��

������ �
������

������$	������#	��� �� ���Q'���
����<
� ����� �	���� ����(�����

�	�� ����� ��
�

�	����
� �0��
��
� ����� ��
� �
����	���
������
��	
��� 	

����
� 	�� �	�	������ 7:� ���� 	� �
���	�����

�#	�����=%EE����:���
����

�

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���=:���

'������
� '������
��7�����

'$	���O��H	G

P��	���
��
��

��

'������
� '������
��7�����

'$	���O��H	G

P��	���
��
��

��

�

�

�

�

�

�

�

�*�� �9��

$��%&�����������6�'��A*/�%&2�.%��*&*,;(&��@���*���(�.%��*&*,;(&��@���9��+9(��%�2��(���(�&<*//�2�.��

0+�1�*�0��*22+0�)2�2*�2��(�*<�0��&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/���208),*�&)*0(�+���/�����

�

�

708),*�&)*0(�+���/���'�

�

<
� �������	�
��
	
�� �	� ���$���$�����
� ������� ��� ������	����� 	���� �������
	���
���� 
�$��	�

��	����

���:������������
��������������������	����������	���0��
����
�������
�
����
����	���#����

!!!�!!!��:%�����
���������
������	�������
��	�	�����
���
����

�
��	

���� �	0��	��!!!�!!!�4�������
��

����

������$	������#	��������Q'���
����

'�� ������� �
�� ��

�����%� ������ ����������
�%� ��� �:� ������
� ��
�	���
� 
����

��
����� �
�� �����

�	����
� >� ��;E%� E�4�%� =�EE%� 5���%� ���;%� ;�4�%� E���%� ��4�%� 5���%� ��4=%� 4��E%� ���:�� ��
� 0��
�
�

�
��������
� ��� 
���������
�β,��� ���β,*�� 
�
�� ���*���
� ��
���������
���#	��
� �� �� ��� ���Q'���
����

/	

�����	
%� ��
� ������	����
� �
���	��� ��� ��
	��� 
�
�����?�D��Q'�����1�?�;:E�Q'��������
� ����
�

��
������
�(6�?������(1�?�4����
������������
�����	��	�����������������������
���
����
����
��0���

������	���

��
�� �����
�
����
��� �	� ��#���� !!!�!!!������	��	����� �
���	���������������������
���#	�����

;%�E����:����	����
��
	��	������	"��	���	��0���������E�������	���

���������
���#	�����5%=D����E��

7� �	����� ��
� �	�	�����
� ��
�� �
� �����
�
��� 
��� �	� ��#���� !!!�!!!��:� �	� 
����	���
� ��
� ��������

�

����������
� ��
� �	

�
� 
���	��
��
� ��
� �
����
� 
�����
� ��

������
� ��	���
� ��� 
�$��	�

��	����

���:%���� ����������
����������������	��	

��
���	��
������	����<
������
�
����#	����
��


�����������#���%��������������������	����������	����	������	��	

��
���	��
������	���	�

��
�������

�
��	���
������
�������������0���"������
�	��%������
�
����	�"��	�	�����
���
�������
��
����	���
�

��� ��
��	
��� 	

����
� �� ��
� �	�	�����
� 
�
�� �

����� �������
�
�� ��
� ��
���	�
� �0��
�
� 
�
��

���
�
��
��	

�����	0��	��!!!�!!!�4��



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���==���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

$��%&�������������'��	<+/%(�+��.��/*�<*/�%&�.%�0&�(;&�����������1+�0(�+��.%��+,9&��

.��()&*(�+�2���4���208),*�&)*0(�+���/�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

$��%&�������������'��	<+/%(�+�2�2�,%/)�2��*<�0�/�2��*&*,;(&�2���
�
��.�2�,*22�2��+&,*/�2)�2�

.�2�.�11)&��(�2��2�;0�2�2+/�.�2��(�.��/*�,*22���+&,*/�2)��(+(*/�����1+�0(�+��.%�(�,�2�����

,���"��(�)<+/%(�+��.%��&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/�%(�/�2)��4���208),*�&)*0(�+���/�����

�

�

)�����
�����	�����
��������
��
��	����
���
��
����	���
������
��	
����0��
��
��������
��	�	�����
�

��
������������
��	�	�����
���

��,8	0��	��!!!�!!!�4-%��
��0
�����������
��	����
�
�
�����
��	�0��
����

��
�����������
��	

�����	
��6����
���

�������������������������	����������	��,���
��������������

��
��	�	�����
���
�-���	���#����!!!�!!!��=������
�
�����
��	����
������
��
����	���
������
��	
�����
�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���=;���

�	�	�����
�9�%�9:����9=��	

�����	
��6��	�����

������$	������
���#	��������Q'���
���,
	

�������-����

�	

�����	
��6����
���

�������������������������	����������	��,	����������-��
�

�

�

�

�

�

�

�

�*9/�*%�����������'��:)2%/(*(2�.��/��2(�,*(�+��.�2��*&*,;(&�2�0��)(�-%�2�.%�208),*���*<�0�*��/�0*(�+��.%�

�&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/"��(���(�&<*//�2�.��0+�1�*�0��*22+0�)2��

�κ ?�����

�

��
��	����
���
��
����	���
������
��	
���	

����
�	�"��	�	�����
�9�%�9:����9=��
����
���������
��

����
���
����4=%:T%�;4%ET����54%=T����
��	����
���
�	����
��
����	���
������
��	
��%����
���������

��
��
����	���
����
�	�"��	�	�����
�7�%�7:����7=��
�������#	����
��	��������
�,3�#����!!!�!!!��;-��
�

�

�

�

�

�

�

�*�� �9��

�

�

�

�

�

�

� �0��

$��%&�������������'��A*/�%&2�.%��*&*,;(&��	���*�"�.%��*&*,;(&��	���9���(�.%��*&*,;(&��	���0��+9(��%�2��(�

��(�&<*//�2�.��0+�1�*�0��*22+0�)2�2*�2��(�*<�0��&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/���208),*�&)*0(�+���/�����



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���=5���

�

�

�

�

�

�

�

�*�� �9��

�

�

�

�

�

�

� �0��

$��%&�������������'��A*/�%&2�.%��*&*,;(&��@���*�"�.%��*&*,;(&��@���9���(�.%��*&*,;(&��@���0��+9(��%�2��(�

��(�&<*//�2�.��0+�1�*�0��*22+0�)2�2*�2��(�*<�0��&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/���208),*�&)*0(�+���/�����

�

)�����
���

�������������������������
��	�	�����
�
�
������	�
� %����������
�
����	���
�����������

�������� 
�� �
�� ������� ������ �"������
�	��� �����	��� ���
��������
�� (���� ��	��
��� ��	���
� ��
�

�0*�����
����$���$�
��

���������
�
����	���
�	������
������
��������
����
�������	����
���
���

����	���
����
�����������

������	����� �����	�� 
��� ��
� �	����
� ��
� �
����	���
� ��� ��
��	
��� 	

����
� 	�"� �	�	�����
�

��
������
� �
����
�� '����� �	����� ��
����� ��
�� �� �	� �	���	���
� ��� �	� ���	��$�� ���� ��

�
��� ��

�������
����	

��
�������������
��
�����������������	����������	�%����
��	

��
�
���
������
���

��	�������
�
����	�"��	�	�����
���
������
���
���������
��
����	���
������
��	
���	

����
��0��
�
�

���	��������
���"�����
���
�������	������	�����	���
��������������������	����������	���

'���
�	
�%����	��
����"������
�����	����	��$���������	
����	�����������
��	����
���
��
����	���
�

�����
��	
��� ���
� 	�"� �	�	�����
���
������
���� �	���#�	�	���
� �$�������%� �
���

�������	

� �	�

����$	�
���	�������
���

��
��"������
�	��
�������
��

�

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���=4���

����(�� '��
���!���	��
�����

�

/	

� ��� �	�	#�	�$�%� �
� �����
�� ���*���
� ��
� ������
� ��� ������	����� �����	�"� ��	���
�

����������
�� �� �	����� ��
� �	�	�����
� ��
�� ����� ��
����"� 
�$��	
� ��	����

��
������#�	�	���
�

�$�������� ��� �	� �������
��� '�
� ������
� ��� ������	����� �����	�"� 
�
�� �������
�
� 	���� ��
�

�������
��
� ��	��
� ���
�
���
� 
��� �	� �	����� #	��$�� ��� �	� ��#���� !!!�!!!��5�� 9

����%� 	�� ����� ���


��������
������0���"������
�	������	���������������������������	����������	�������
��	�	�����
�

��
�%��
���	��
���	�
��
	
����
��"�����
��
� �$����#�	����������
�	�� �	0��	������ ��������
	
��	��

����"���
�������
��

���������� �"������
�	��� %� ��
����� 
��� �	� �	��������������� �	� ��#���� !!!�!!!��5%������
��
�� �� �	�

��	��
	���
�������"�����
��������	���	�

����������
���	���
���
��	�	�����
���
������
�����������
�

�
����	���
������
��	
���	

����
����	���������������"�����
��������	�������0����������	�	#�	�$��

�
������������
�����
�
����	�"��
����	���
������
��	
����	

�����	
��6����
���

��������
���

��
�

�$����#�	����������
� ������
� ��� 
�
� ��
� ��

��
� 
������
�� '�
� 
����	�"� �
����	���
� ���

��
��	
���	

����
�	�"��	�	�����
���
��
�
���

���������	��
�	�"��
����	���
������
��	
������
�	�"�

�	�	�����
���
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$��%&�������������'��D&��0����.��/*�.)(�&,��*(�+��.%��&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/��(�)(%.��

���)&�,��(*/��*22+0�)���



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���=D���

'������
�

'$	���O��H	G

P��	���
��

��

'������
�

'$	���O��H	G

P��	���
��

��

�

�������4:)2%/(*(2�=��*&(�&�.�%���<�(�22��.��08*%11��

�

708),*�&)*0(�+���/���'�

�

�������������������	����������	���0��
�����	�������
��	�	�����
���
�%���������
����
����
����	�

��#���� !!!�!!!�E%� �
�� ��	��
�� �"������
�	����
�� ����� �
� ��$	
�����
� ��� �5� �#���� �������
��� <
�

��	��
�� 	���
� ���
���	���
� ��
� �	�	�����
� ��
������
� ��
�%� �� �	����� ��� �	� ����0�� �"������
�	���

�0��
��%� ��� �
� �������
�� ��
� �	����
� ��
� �
����	���
� ��� ��
��	
��� 	

����
� �� ��
� �	�	�����
�

,8	0��	�� !!!�!!!�D-��������������� ������	����������	�� �"������
�	�� ��� ��
���������

� ����������
�

��
��	

�
�
���	��
��
� ���	��� �"������
�	��� ��� �
������ 
�
����

�
� 
��� �	� ��#���� !!!�!!!��4�����

������� ��� ������	����� �����	�� �"������
�	�%� ��	��
�� 	���� �	� �$����0	�	
��� ��� �	0��	�����%� �
��

��

��������������	
�����
������	������������������	����������	�������

�#
���

�

�

�

�

�

�

�*9/�*%���������!�'��:)2%/(*(2�.��/��2(�,*(�+��.�2��*&*,;(&�2�0��)(�-%�2�.%�208),*���*<�0�*��/�0*(�+��.%�

�&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/����)&�,��(*/"��(���(�&<*//�2�.��0+�1�*�0��*22+0�)2��

�κ ?�����

�

9
����������
���
����
���
���	�
�������
���	���
��	�	���������,8	0��	��!!!�!!!�D-%�����������	

�

���������
�
����	���
��������
��%� ��
��	����
���
��	�	�����
��
���	�"�
�
�������
���
��	�	�����
�

��
���'���
�	
�%��	

�����	
�������������"������
�	��%���
��	����
��0��
��
��������
��	�	�����
���

��


�
�� ��#�����
���������
��
���
��	����
���
��	�	�����
���
�����
���������

�
������
���
��	

�
�


���	��
��
� ��
� �������
��
� �
����
� 
�����
� ��� ��� �	� �	

�� 
���	��
��� ���	��� �
������ 
�
��

�����
�
���
�
����	���#����!!!�!!!��D���	�����	���
������
�����	�0�
��
�����������	

��
��
����	����

��� ����
�������
��
����=�����5:���
���
���	�����0���
��������
�����
�
	��	����� ��
	��%������
��

�#	������%:�%�	���
������	�����0���"������
�	�����

�����
������������	

�����

���	
�$��
����

���

��	����������	�����0���
�������

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���=E���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$��%&�������������'��	<+/%(�+��.��/*�,*22���+&,*/�2)��(+(*/�����)&�,��(*/���(�.��/*�

,*22���+&,*/�2)��(+(*/���2(�,)�"��(�)<+/%(�+��.%��&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/�

���)&�,��(*/����1+�0(�+��.%�(�,�2��,����

�208),*�&)*0(�+���/�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$��%&�����������!�'��	<+/%(�+�2��2(�,)�2�.�2�,*22�2��+&,*/�2)�2�.�2�.�11)&��(�2�

�2�;0�2�2+/�.�2��(�.��/*�,*22���+&,*/�2)��(+(*/�"��(�)<+/%(�+��.%��&+1�/�.��

(�,�)&*(%&��+�(�,*/����)&�,��(*/����1+�0(�+��.%�(�,�2��,����

�208),*�&)*0(�+���/�����

�

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���=����

�	� ��#���� !!!�!!!��E� ��������������	������
�������
�� ��
� ��
���	�
� �0��
�
� 
	

� �������
	���
����

����������������	����������	�����	���������
	���
���������������"������
�	��,8	0��	��!!!�!!!�D-������

���
���	���
���
��	�	�����
���
������
�9�����9:��
�

�

�

�

�

�

�
�

�*�� �9��

$��%&�����������#�'��A*/�%&2�.%��*&*,;(&��	���*���(�.%��*&*,;(&��	���9��+9(��%�2��(���(�&<*//�2�.��0+�1�*�0��

*22+0�)2�2*�2��(�*<�0��&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/����)&�,��(*/���208),*�&)*0(�+���/�����

�

�	� ���
�� �
� ������� ��� ������� ��� ������	����� �����	�� ������� ��
� �	����
� ��
� �
����	���
� ���

��
��	
���	

����
�	�"��	�	�����
�9�����9:������
���������
��5D%�T����DD%�T��'���
�	
�%��(���


�� ��
��	����
���
��	�	�����
���
���������
����������������
��	����
���
��	�	�����
���

�%� ���
� ��
�

�
����	���
������
��	
���	

����
�	�"��	�	�����
���
��
�
����������
��

�	� ��#���� !!!�!!!���� ��
���� ��
� ��
���	�
� �0��
�
%� 
	

� �������
	���
� ��� ������� ��� ������	�����

�����	�� ��� 	���� �����
	���
� ��� ������� �"������
�	�� ,8	0��	�� !!!�!!!�D-%� ����� ���
���	���
� ��
�

�
����	���
������
��	
���	

����
�	�"��	�	�����
���
������
�7�����7:����
��
����	���
������
��	
���

��
��	�	�����
�7�����7:�
�
������
��
��	

�����	
��6����
������
���������������������	����������	��

�"������
�	���
�

�

�

�

�

�

�
�

�*�� �9��

$��%&�����������5�'��A*/�%&2�.%��*&*,;(&��@���*���(�.%��*&*,;(&��@���9��+9(��%�2��(���(�&<*//�2�.��0+�1�*�0��

*22+0�)2�2*�2��(�*<�0��&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/����)&�,��(*/���208),*�&)*0(�+���/�����



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���;����

'������
� '������
��7�����

'$	���O��H	G

P��	���
��
��

��

'������
� '������
��7�����

'$	���O��H	G

P��	���
��
��

��

F���� ��� 
�$��	� ��	����

��� �%� ��� ����� (���� �
����

	
�� ��� 
������� ����������
� ��� �	� �	

��


���	��
��� ���	��%� ����� �
������

������$	������#	��� �����Q'���
��%� �� �	�������
��	�	�����
���
��

�
����
� ,8	0��	�� !!!�!!!�D-�� '����� ����0�� 
������� 	�

�� ���� �	� ����0�� �"������
�	��� 
�
��

���
�
���
��	

���	

�"��M�E��

�

�

708),*�&)*0(�+���/���'�

�

��
� ��
���	�
� �0��
�
� ����� ���
���	���
� ��
� �	�	�����
� ��
�%� 	���� ������ �	����
�

���
���	��
	���
� ��
� �	����
� ��
� �	�	�����
� ��
�%� 
�
�� ���
�
��
� �	

� ��� �	0��	�� !!!�!!!�E�� ��
�

�	�	�����
� ��
�� ���
�����
� 
��
�� �	
� ��
� �(��
� �	����
� ���� ��
� �	�	�����
� ��

�� �
����
� 
	

�

�������
	���
��������������������	����������	�%��	�
�
�
�����������(������	������
������$�
��/	

�

��� �	
� �	���������� ��� �	�	������ 9�%� �
� ��

�	��� ���� 
	� �	����� 
�	� �	
� 
�

�0����
�� �	�����

'�
���
	
�� ��
� �	����
� ��
� �
����	���
� ��� ��
��	
��� 	

����
� 	�"� �	�	�����
� 9�%� 9:� ��� 9=%� �
�

�0
����������������
	���
��������������������	����������	����������������������
��	����
�,3�#����

!!!�!!!�::-�� �	� ��#���� !!!�!!!�:�� �����
�
��� ��
� �	��	���

� ��
� �	

�
� 
���	��
��
� ���	��
�

�"������
�	�������
�����%�	�

����������������
��������������������	����������	���"������
�	���

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�*9/�*%���������#�'��:)2%/(*(2�.��/��2(�,*(�+��.�2��*&*,;(&�2�0��)(�-%�2�.%�208),*���*<�0�*��/�0*(�+��.%�

�&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/����)&�,��(*/"��(���(�&<*//�2�.��0+�1�*�0��*22+0�)2��

�κ ?�����

�

��
� ��������

� �
�����
� ��
� �	

�
� 
���	��
��
� ��
� �������
��
� �
����
� 
�����
%� ���� 
�
��

���
�
��
��	

����
�$��	���	����

���:%��������	��	

��
���	��
������	���
�
�������
�
���
�
����	�

��#����!!!�!!!�:��	�

�������������������������	����������	���"������
�	���



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���;����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$��%&�����������6�'��	<+/%(�+��.��/*�,*22���+&,*/�2)��(+(*/�����)&�,��(*/���(�.��/*�

,*22���+&,*/�2)��(+(*/���2(�,)�"��(�)<+/%(�+��.%��&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/�

���)&�,��(*/����1+�0(�+��.%�(�,�2��,����

�208),*�&)*0(�+���/�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$��%&�������������'��	<+/%(�+�2��2(�,)�2�.�2�,*22�2��+&,*/�2)�2�.�2�.�11)&��(�2�

�2�;0�2�2+/�.�2��(�.��/*�,*22���+&,*/�2)��(+(*/�"��(�)<+/%(�+��.%��&+1�/�.��

(�,�)&*(%&��+�(�,*/����)&�,��(*/����1+�0(�+��.%�(�,�2��,����

�208),*�&)*0(�+���/�����

�

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���;:���

�

<
��0
������
����#�	�	���
��$������������	��������
���	

����
����	�����������
�������
��
����=��

���5����
���
����"�����
�����	��	

��
���	��
���������
�������	������	����

���,�������
��	�����-�

	����
���
���	������	"��	����#	������%4��������
�����
����;;���
���
���	����������
������
����

�	�0�
��
��������	

��
��
����	�����������
�������
��
����=�����5:���
���
���	��	

��
���	��
���

���	����
�������
���
������#�	�	���
��$�������%���������
���#	����
�� �	��	

��
���	��
�����
	���

�����
�����	�0�
�%��
���#	������%:=��/�	������	��%��	��	

��
���	��
������	����"������
�	����
���
�

�����#�	�	���
��$���������
���#	������%:�%�����
��0
������
����#��������������	

���
����5:����4��

��
���
��

/�	���
���
���
���	�
��0��
�
������������
���
�
����	���#����!!!�!!!�::%���
��	����
���
��
����	���
�

�����
��	
���	

����
�	�"��	�	�����
�9�%�9:����9=��
����
���������
������
���
����5=%DT%�=�%DT�

���E%5T����
�������
������
���������������������	����������	���

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�*�� �9��

�

�

�

�

�
�

� �0��

$��%&�������������'��A*/�%&2�.%��*&*,;(&��	���*�"�.%��*&*,;(&��	���9���(�.%��*&*,;(&��	���0��+9(��%�2��(�

��(�&<*//�2�.��0+�1�*�0��*22+0�)2�2*�2��(�*<�0��&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/����)&�,��(*/�

�208),*�&)*0(�+���/�����

�

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���;=���

�

�

�

�

�

�
�

�*�� �9��

�

�

�

�

�

�

� �0��

$��%&�������������'��A*/�%&2�.%��*&*,;(&��@���*�"�.%��*&*,;(&��@���9���(�.%��*&*,;(&��@���0��+9(��%�2��(�

��(�&<*//�2�.��0+�1�*�0��*22+0�)2�2*�2��(�*<�0��&+1�/�.��(�,�)&*(%&��+�(�,*/����)&�,��(*/�

�208),*�&)*0(�+���/�����

�

�

/	

�����$	������ �
� 	� ���
�
��� ����	�������
� �
����	���
������
��	
��� 	

����
� 	�"� �	�	�����
�

��
������
���
������	������
���

����	
����
�
�$��	
���	����

��
������:��9

����%��
����$���$�������

��	0���%����	����������������*�������	�	�����
��
����
���
�%� �������������������	����������	������

�$���$�� ���	"���
��� ����������
	
����� �	��	���������
����	���
����3�
$����<
� ��	��
���	

��
�

�������� ����
��
���������
�
����	���
%����
�� ����������� �	�����0���"������
�	����
�� 
���������

�	����� ��
� �	�	�����
� ��
�� ��� 	���� �������
	���
� ��� ������� ��� ������	����� �����	��� 9

����%� �
�

�������
�� ��
� 
����	�"� �	�	�����
� ��
������
� ��
�� ��� ����
� 
����	�"� �
����	���
� ��� ��
��	
���

���	���
��<
��0
�����������
��	����
������
��
����	���
������
��	
���
�
�����������
�,	������
������

���
� �	�0��
-� ���
���� ���
���

������ ������������� ������	����������	���/	

��
�
���
������
��
�

����������
���������"������
�	��%����
��������������	�����0���"������
�	���������

����������������

���������	����������	��
��
�����
�
��������	�
��
����	��
���
����	��$����0	�	
�������	0��	�������

7� �	����� ��� ������ ����0�� �"������
�	��%� �
� �"������ ���
���	���
� ��
� 
����	�"� �	�	�����
�

��
������
���
������������
�
����	�"��
����	���
������
��	
����)�� ���
�����	�����
��	����
������
��



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���;;���

�
����	���
������
��	
���������

������ ������������� ������	����������	���	�� �	������ 	�"��	����
�

�0��
��
����
�������
���

���������"�����
����$����#�	��������������
������

������$	������#	���

�����Q'���
��%��
�����%�����	��(����	1�
��������
�������������
�
����	���
%�������
��
����	���
����

��
��	
���
�
����������
���������
	���
��������������������	����������	�����������
�������������

��
��	����
���
��
����	���
������
��	
���	

����
�	�"��	�	�����
���
������
����
�������

9
���
���
��
%��
����������������$	��������������������	������"������
�	����

���������
�����	�

���������� ���
���	���
� �	�	��������� ��
����� �� �
� *��� ��� �	�	�����
� �������
�
�� '���
�	
�%�

�������
	���
��������������������	����������	������������0��
����
�*�������	�	�����
� ,��
�-�	�	
��

��
��
����	���
������
��	
������
�������
��������
�����������������������	������
����

�	
��,�����

��
	�����-�� )�� ���
� ��
���� ��
�� �����
�
���� 	�� ����"� �	� ����0�� �
������ ���
�� �"�����
���

�$����#�	����������%����
�������������������	��������������
���	���
��	�	������������������	

����

�	�	#�	�$�� �������
�� �	�� �
� 
��
����

�� �
������
�� �� �	� ��
���
	���
� ��� �������� ������� 9
�

���	
�$�%� 
�� ���
� 
��$	���� ����U�� �0��
��� �
� *��� ��� �	�	�����
� 	�	
�� �	� ���������� �����
��
�

��

�0��%����
��������� ��
� �
����	���
������
��	
��� ��
����
� �	�0��
���

�0��
%� ��� �	�����

������� ���

����������������	����������	���

'�
� ��	�	�"� �
�� �	��� ���0*������
�� ���
�
�	���
� ��	��� ���
���� �!(8� ��(�&�*(�+�*/�7E,�+2�%,�+��

@�*/E(�0*/�*�.�@��/��.�DE&+/E2�2����M��	��
��,C�
#���-������

���
����������
����0���	���
��	

�

�	�������
���
���������@@D�,�+%&�*/�+1�@�*/E(�0*/�*�.�@��/��.�DE&+/E2�2-������	�	X��	��
�:��D��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	


	�	��
���
��	���	
���������	��������������	���������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���;5���

�

�

�

�

�

�

�



�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������	���
�
�

����������
�������������������
��
��	�����	�����������
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�



�

�

�

��������	�
�
�

����������
		�		��		����������
		����� ����		

��		�����
	

�

�

��	 ������������	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�	���	
�

���	� !�"�"����		�#$�%�&�$		��		�"����	��������������������������������������������������������������������������	�	��'	
�

������ ����	
��
�������	���	��
���	
����������
�	����������������������������������������������������������
�

������ �
������	��
�
�������������������

���
���������

�� �����������������������������������������������
�

������ �����������������
���
������	����	
��������������	����
�������	�
����

���
�	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�

�������� ���
���
�������	����	
���������	���
!!�	��������
������������
���!!������������ �

�������� ���
���
�������	����	
������"����	�
	���#���������$�����#����	
��
����"��

����
��	����
������������
���!!�� ������������������������������������������������������������������ ��
�

���%�� &	�!
������������	���	������
���� ��������������������������������������������������������������������������� ��
�

���%���� '���	�
���
�����#�����	�!
������������	���	������
����������������������������������� ��

���%���� ���
���
���� ��	����	
����� ��� ����	�
���
��� ���� 
���	������� ���


��!
��
�������

��� ������������������������������������������������������������������������������������  �
�

���%������ ������������
�����
�����������������������������������������������������������������������  �

���%������ �����������	
���������������������������������������������������������������������������� (�

�

�



�



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

�


	�	 
��������
��	

�

���	�
��

����������	��	�	��������������
�� ���
����
����
�������������������
�	�� �������
������


����
�	���� ��� �

������ �	�������	�� 
�� ���
�	����� ���� �����
�� 
�� ��� 
����
����	����������� 
��	�

����
�� ��	��	�	�� 
�� ��� ���������� ��� ��������	�� 
����	�� 
�	�� ���	
������� ���� ���� ��� �����	�

�������������

 �	���	�	��������!�������������	�����"������	���		�	��#��$�%&'�
�������������"�������
��!�����(���


����	��	�� ���)�	�����
�*���� ���+���!����������	���������	��
����������������,	�� �����)�
���� ����


��)�	��*����!�-����
�	��
�����	�������������������

��
�������������	���
�����	�������.	������	�


�� ����� ���
������	� 
��������/��� $� !���� 
�� ����������� ���� ��!�������� )�
��� 
��)�	�� ������� �	�


���	������	�����������	�������	��� ���������
������	�
��	��������	)��	��
��������/����	����"�
�+��

!��	� 
����� �	� ��	������� 
��	��	������	�� 0���� ������� ���� �����	��� ��� ���!��� ������ �	�������	�� 
��

��������� $� 
������	��� ���� 
����/����� ��	�������� 
�� ��� 
����
����	� ���������� 
�� �����	��

 �
�	
�	��� ��� ����� 
��	
��� �	� ���
��� ���� ����� ���� �����	�� 	�� 
����	��	�� 
��� ���� �*����

�����������������
�+�������������������	����������������
�������	�������������!��������
��
��
�����

�����
�����������

1�	��������
�������	�
������	�����
�	���	�
����������
�������
����/�����
��	���
/�����	�������

��������$��	���������������		�����	��
����
����
������� ���
����
����	�����������
�������	��2	�

������� ���� )������� 
�� ���� 
����/����� �)��� ��� �*��� 
����
���� ���� ������ ����� �	� 
�����


����
����	�� 
���� �����
�� 
�� ��� 
����
����	� ���������� 
�� ��� ����������� 3��� )������� 
���

�	���)������
����	���	����������"�
����/���������������	���������	��
������	�����1�	���	�����	
�

���
����	�
������	��$�
������
������
����/��������
������
�����
���������
������
�������	��������


����"����������)������
��
������	�	��
�������������
��	��������	�
��4�������2	����������	������

�	�� 	��)����� �"
����	��� ���������)���������� �	� ��	��
���	�� ��� 
������ 
�� ���
�������� �
������

�)������

�

�

�

�

�

�



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����5���



	�	 � !�
�
�
��	�" �#
$� 	��	�
����	

�

���������	
��
�������
���
����	�
�����������
��
�

�

6�����������	��+�������������)����������������������������������	���	�����7����������������)���

��� ������!���	�����	���

��
� 85��9��%�� 3�����	�����	� ����
�� �������� 
���� ���� �	��+���� 
��)��	��


��	����
��������	�
���!���������3�����	�����	�����
��
�������	�������
���������������
��
��
���$�

����
�� 
��	�!��+���� ��+���	����� ��	����		�	���)���
�� ���:���� �����
��� 3���������� �	�������� 
���

����	�����	������
�����	�����
�������	����;����������6������"
����	�������������)�������������	��

����������
����
���)��������
�����������������$�����&�������< ���	
��
��3��	���)�����
����
�������������

�	�����#������#��< �
�������� ��������������	���		�� ���	���)������	����
��������
�� ���
����
����	�

����������
�������	��0��������)��������
�����������������$�����&�������< ���	
��
���	����	��
�����


��"
����	��� ��	� ��	�� ������ ���
����)���	�� $� %&�� =&� ��� 59�9� ��	������ 3��� �)������	��

�"
�����	������ 
�� ��� ������ 	���������� ������� ��	�� ��
����	����� ���� ���� �������� (>�((������ ���

(>�((���!��� ���
����)���	�� �	� ��	����	� 
�� ������
�������� �< �� ��� 
�����
�� ���	��
���� ����������

)��������
�����������������$�����&�������< ���	
��
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��� 
���

�����������������������	���������
���������
���������� ���
��	��������!���	����������	�
 ���	����

���"#�
����	����	�
 �����
���	���
����������������	����	$��
�%���������	��&� ����������	���������

�$��!!���������'�(&��)��	��(�"#*
����



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����;���

0���� ��� �����	�� �	��
����/���
����� 
�������� ���
��
���� �	���� �#�� ��� 5�&�< � ��� ���������!����$�

�����
��
�����������3��
����
����	�����������
�������	���	/����	��
�����
��������!������
�
����

��
����	�������� ���
��
���� �	� 
��"����
���?��	��
����/������
�� ��
�
��7�����$��	)���	� ;�&�< �

�
�����	��)�������
����������������$���< ���	
��
���
�����	������	
�����
���)����	��
�����
��������


������	���$�
�������������
���������,	��������	�������������������	���	��������!��	���$�
������


��	�����
��������
��	)���	���&�< �����)��������+�
��������������
�	
�	����������	����������


������
�����!�	���������
����	������������������(>�((���������������$�&�;&��

�

�

�

���������	���
	�����

���������������
	������������	�

�

3��� 
������	��� �������� �������		���� ���� �	�� ���� ������� 
���� ��� �����	� @1�)�
�� 5&&;A� ��	��


����	���� 
�	�� �����!����� (>�((���� 6���� ���� �������� �������		���� ��
����	��	�� 
�������	������

���
�����0�������������
������	������������������		����� ���� �������	��
�������	����
�����	��
���

�������	��
�����/���������	������)���� ����������	���	���
����	��
���
���
�����
/����?�
�������	�

� ��� 
��� ��
/���� �	�����
������� ����
��� �(��� ��� ����
�� ���!�	�� � ����� ��� 
����:� �B��� 3�� ����
��

���!�	��������

����*�����	����
/���������������!�������!�	����3����C������	���α���������������+��

�+���+�����+���	��
����C������	�����C�������������������������

���	� 
�� 
������� �������"� ��� 
����
����	����������� 
�� �����	�� 
����	���� 
�	�� ��� ���
������ �	�

��	��
/��� ��� ������� �������		��� 	<�� ���!����� (>�((�����  �� ������� �������		��� ��

���� ���� ���

�����	�� ��
��
������)����	��
����/����������	�
����	���	���
��)�������,������
����
�������
��!��
�

�	��	����
/����	�����
����������
���(�������	����
/�����:������B����3���
/����	�����
�������(������


����
��������$���	��������)����	������	
���������	�
����	���	���
��)�������,-���	�����
�����!�	��

� ���������	��	����������
/�����:������B5���3����������������		���	<5�
��
�����������
�����!�	��$�


������
�������	�
��� ���
����
����	�����������
��
��"���
/���� �	�����
������� ��������)��� �(�� ���

(5���1�	�� ��� ��������������		���	<;��
��"���
/���� �	�����
������� ��	��
��
�������������	���	��


��� ��� �*��� �������	� 
�� ��	���	��� 
�� )������� ,��� 3�� 
��
�����	� �	���� ���� 
��"� ��
/����

�	�����
�������
�
�	
�
���)�������
����C������	�����C��������������������������������3���
��"�

��
/�����	�����
���������	���	������
����
�����	�����
�����!�	������	��������	���:�����
���
��"�

�������	��
������	�������
����	���	����
��)����������
����)���,-����,.��

�



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����=���

�

�


��

�

���	����
	�����

����

�

��
����
��� ������	��

�

��

�

�

�

/�&���&���

/-&��-&���

�

�

-�

�

�

�

/�&���&���

/-&��-&���

/.&��.&���

�

�

.�

�

�

�

/�&���&��&���

/-&��-&���

/.&��.&���

�

�

0�

�

�

�

/�&���&���

/-&��-&���

/.&��.&���

�

�

(�

�

�

�

/�&���&��&�α�

/-&��-&���

/.&��.&���

�

�
�

1�

�

�

�

/�&���&���

/-&��-&���

/.&��.&���

/0&��0&���

�

���������������������$�
�������	�������� �� ���������������		���	���� ���������������

�������	����	$��
�%���������	���23����&�-)).4��

�

 � (� D���+ B�

,�

� (�

,-
�  �����D���+ B5

 � (� D���+ B�

,�

� (�

,-
�  �����D���+ B5

 � (� D���+ B�
,�

� (�
,-

� (5 D���+ B5

� (5
,.

�  �����D���+ B;

 � (� D���+ B�
,�

� (�
,-

� (5 D���+ B5

� (5
,.

�  �����D���+ B;

 � (� D��� (5 D���+ B�
,�

� (�
,-

�  �����D���+ B5

� (5
,.

�  �����D���+ B;

 � (� D��� (5 D���+ B�
,�

� (�
,-

�  �����D���+ B5

� (5
,.

�  �����D���+ B;

 � (� D���+ B�
,�

,-
�  �����D���+ B5

� (�
,.

�  �����D���+ B;

 

 � (� D���+ B�
,�

,-
�  �����D���+ B5

� (�
,.

�  �����D���+ B;

 

α  � � (� D���+ B�

,�

,-
�  �����D���+ B5

� (�
,.

�  �����D���+ B;


�5α�  5

α  � � (� D���+ B�

,�

,-
�  �����D���+ B5

� (�
,.

�  �����D���+ B;


�5α�  5

 � (� D���+ B�
,�

� (�
,.

�  �����D���+ B;

,-
� (5 D���+ B5 

� (5
,0

�  �����D���+ B=

 � (� D���+ B�
,�

� (�
,.

�  �����D���+ B;

,-
� (5 D���+ B5 

� (5
,0

�  �����D���+ B=



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

�

3������������������		����	<=����	<����

���	��������������	����
����
�����	���
/����
������	����


���
��"��������	�����
�����)����������������
/��������
����	�����
����������
����
�	���	�����
��

���!�	������	���
/�����:������3��
����	����	�������
��
��"���������"�
������	���
�	����������	�����

�	)������� 
�	�� ��� ������� �������		��� 	<��� 3�� 
��
�����	� �	���� ��� 
������� � ��� ��� ��� ����	
�

���������� 5������
������	���
��� ���)������
���C������	����C�������������α��3��
�������
������


��"� ��������"� ���� 
����
�� �	� �	�� ��
/��� �	�����
������ ��� �	�� ��
/��� ��:����� E� ��� ����	
�

������������
����
�����	�����
�����!�	������	���
/�����:������1�	�������������������		���	<9��

��������	����
����
���	�
��"���
/���� �	�����
�������
���
��"��������	�����
�����)����3���
��"�

��
/���� �	�����
������� ��	�� ��

������ 
������	����� ������ $� 
���� ��������� �	�� 
��� 
��
�������

���������������� 
����	������ ��� ���� ��
������ 
��� 
��
�����	�� 
�� ����
�� ���!�	�� 
������	�����

���)�	�� 
��� ��	�������� 
�� �������	�� 
������	����� (�� ���� �	�������	�� 
�� 	����� ���� 
���� ����� ����

�������� �������		����� �	� �� ��� 
����!������ 
�� ��"��� ������	��� )������� 
��� �C������	���

��C������������������������$��	��)������	���������������
����������������������		�����	��
�������

��	��������
/�����	��������������������������������		�����	��
�����

1�	�� 	����� ���
�� ���� ��� 
����
����	����������� 
�� �����	�� �	� �������� �"�����)���	�� ��� �������

�������		���	<������)��
��������������!��	�������
�/����3����
/�����	����������������$�����������

�������		���	<�������
������
�������+��/���
��������	��
������	����������
�	�������.������	��(>�((���

$� (>�((�=���  �� ��
/��� �"
����� ���� �)������	�� 
��� 
������	���� ������� 	����������� 
��� ��
/����

����
����
����	����
�	�������������������		���	<����	��
������	���	����	�
��������
��������
���	��

���
����
��
��
����
����	������������

�

# �

� # � #

�
 �
, 
 
 	 � / �� 
 
 	 �

�	 6�

� �
= − ⋅ = − ⋅ − ⋅� �

� �
� 
���������

�

� # - �

�

�

�

� , 
 
 	 � , 
 
 	 �

�	
� �= ⋅ ⋅ − ⋅
	 


� 
������-��

� -

� # - ��

� �
� / �� 
 
 	 � / �� 
 
 	 �

6� 6�

� �� � � �
= ⋅ ⋅ − ⋅ − ⋅ − ⋅� �� � � �

� � � �	 

�

#$�� -

- � - �� �

�
 �
� , 
 
 	 � � / �� 
 
 	 �

�	 6�

� �
= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ − ⋅� �

� �
� 
������.��

��

�	
β= � 
������0��



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����9���

�

3�� ������ 	���������� ������� �������� ���� 
������	��� 
��� ��� ������ 
�� ������� ���� �������

	�����������
�����
/��������
����1�	��	���������������������������
������������	�(>�((������)�	���?�

�

	�	��� # � #$���

 
 	 � 
 
 	 � 
 
 	 � 
 
 	 �= + + � 
������(��

�

3��� ��	
����	�� �	���������

��������
���� �����������	�������������	��
�		����
��� �����������	��

(>�((�9�$�(>�((�%��

�

�$���F����� # )

 
 	 	 � �= = � 
������1��

� )�

 
 	 	 � )= = � 
������7��

#$�� )

 
 	 	 � )= = � 
������8��

�

�

���!��"	���������������������
����
��	�
�������������	�
������
����
�����������
��
�

���.��5� ��	�
�	����� ���
�	��%���� ������!!����	�����	����������$��!!��

�

1��
�/�������������������		���	<����	��
����
����
����������
����
����	�����������
�������	��

����������� ��������������������
���
����/�����$�����������	���	���	�	��!���� �
������	��������$�

9����������	������.����5��.5���� ������0�����)������ ����)�������
������
����/�������	��

������ ���


����
����
����������	�
������������������	�
����������������������
������
������
����
�	���
����

�����
��
�����
����
����	�����������
����������������3���)��������	��������
���
����/�����$����������

���� ��	�� ���������� 
�	�� ��� 
����
���� 
����������	�� ��	�� 
������ ������� $� ?� ��� F� 5�=5��&
#
� ��	

��
���������

.��F��&&�&&&�G����
��
���5�F���9;��&

�
���	

��
��.5�F�#��&&&�G����

��
����F�&�;&������F�&�;&�� ���)�������

��	������������
�/���������������	�
��
�����������������������������$�	���������
���
��
�		������	��


����	����
�	�� ��� ������������ ������)��$� ���
����
����	�����������
�������	��	���
��
+	��������

1������*�����	�/������������
������
���
����
�	������	�����������
����
����	�����������
�����

����������� 
��� !��	��� �	���������� ��� ��
��������� ��	�� 
���	���� 
���� ���� )������� ��������� 
���


����/�����
������	�������
����	�������
�����)����	��0��������
����/�����
������	���������!��	���

�	���������������
�����������	�����
����)���	���������$����&
=
�������&

��
���	

��
��.	����������	���	��

�����	�������
�����)����	������������	�����
�������	����;&�&&&����;&&�&&&�G����
��
��3������������	��



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����#���


���
����/�������	������������
����
���)��������
�����������������$�����&�������< ���	
��
�������������

������������	���"
�����
�	�������!�����(>�((�5��1��
�/������������������	��!���)������
�����������

)������� 
�� ��������
����� �	� ���
���� �	� �!���	��
���7��"�
��
����/����� ��	��!����	��
������	����

0���������	�
������7��"�
��
����/�������	���	�������������)������
�����	������
�����)����	�.������


�������������� ���)������
�� ���	������
�����)����	�.5���������	��
���� ����������	�
����	���	���
��

)�������,�������
������
�������������
/�������
���	�����
�������(�����	�����������
/�����:������B����

	����������	��
�����������	������
�����)����	����������������	�
����	���	���
��)�������,-�����
��
����

�������
�����!�	��� ���������	����
/�����:������B5���

�

�

�

�

�

�

��������������-����6����	�	��������	�
�	����� ���
�	��%�����������������	����	$��
�%���������	��� ����

������	����������$��!!���������'�(&��)��	��(�"#�
��
5�
&�'� ��	��������$�
������	��������"���

�

�

0���� ������� ���� ���������	�� 
������������� ����������� �	� �!���	�� 
��� )������� 
��� ��	����	�� 
��

��	��������	� 
�� �*��� ��
��� 
�� ���	
���� �≈ � �&����� 3��)������ 
�� �C������	�� ��C�������������

������������������
����	������
��
�����	�
������
�����!�	��
��
����
�������������	�
����	���	���
��

)�������,-��������
�	
�$����)��������	����
�����������	����������������������������������$�&�;&��

3��������� (>�((�5� ��
����	��� ���)������	�
�� ���������	������������������"
�����	����������������

��	����������)������	�
��������
����������	�< ���	���	����	�
�����
����	���	���
�����	��)�������


�� �������� ������ $� �&� < ���	
��
�� ,	�� ��/�� ���/��� 
����� 
�� ������ ���� �!���)��� �	� ����� 
�!���


��"
����	���7�����$� �	)���	� #���	�����E�
����� �	���� #� ��� �8���	����� 
��"
����	��� �	)���	�� ���


���������
��
����
����	�����������
��
����	��
������������������	��
�����
�����������	��������

�!���)���� .	������� �	���� �8� ��� =&���	������ �	��
��H���� �	�� ���!���
����� 
��������7�����$� �	��

)������������$�&�;&��3������!����
����	��	�����)������	����
�������
�����������	�����������������


������
����H�	���	)�	�!��� ���)������	����
�������
�� ���������	������������������"
�����	������

 �����$�
�����������	��!���)������*������
������	��
������
��"��)������	�������������	�������

������� (>�((�5�� 3��� ���������� 
�� 
��!�/��� 
������ 
����)�	�� ���)������	� ���
������� 
��� �������



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����%���

	�����������
#
	���
��
	�����
#$��
	����	����������������	���������������������������	����
����	����

���� ��� ������� (>�((�;�� 2	� �!���)������ ��� �����	� �	������ ��� 
����
�� 
�	�� �	� �	���)����� 
�����
��

���
�����	����#�����8���	������7�����$�����������������	����������������	���	��)��������	��������

����	������6������������	�������
�	��
����
�����������
�����
����
������	������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������������-���������	����������
��������
�������	�	������ ���
��	�����	���	�
��&��	������	�������

���	�
 ���	�������!���	�������	�
 ��
���
���&� ���������$�
������	��������"���	�������	��������

�$��!!��������'��)�"#�
��
5�
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������������.���������	�������	�
��������
���������
��������������!!����	����� 9��������������	����

���
��������
�������	�	�������!���	�������	�
 ��
���
���&� ���������$�
������	��������"���	�����

��	���������$��!!��������'��)�"#�
��
5�
��



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

����8���

�

3�� ������� (>�((�;� ��	����� 
�	�� �	� 
������� ���
��� ���� ����
/��� ����
�� �	�����
������ �(��� ����


��
����� �	���� #� ����8���	������
���� 
�	�� �	� ����	
����
����������� ��� 
����
�������� �	� ����
��

���!�	�� ��� �	� ��
/��� ��:����� �B��� �	���� �8� ��� =&� ��	������ 3�� )������ ��"������ 
�� ��� ������

	����������
�� ����
/�������
�� �	�����
�����������	������!����
���8���	���������������$�&�;5��3��


�������	
��
��
�����	� 
�� ���
��
�����	� 
�� ����
�� ���!�	�� ���
/��� �	���� ��� ��� =&���	������ 3��

������ 	���������� ������� ������
�	
� $� ��� ������ 	���������� 
�� ����
�� ���!�	�� �	� ��	� 
��


����
����	������������������������$�&�;&��

3����)������	��
����C������	���
����	��!������������)���	���	����	�
�����
����	����
����	���������

����������(>�((�=�
�����	��)�������
����������������$��&�< ���	
��
��3���)���������
�����������
���


����/�������	���������!��	�����	���������)�	����?�����F�55�5#5�E�.���F��=��;;�E��5��F��&�&&;����

.5��F�#�8&9��.	����������	���	�������C������	�����C������������������������������������
��	�����

	�� ��	��
��� ��
����������� 3��� �)������	�� 
��� �C������	��� 
�� ��	��!������ ������)�� ���������� ��"�


����/�������� ���.��������	�	�� 
���)�������
�������	
������� �����)������	�� 
��� �C������	��� 
��

��	��!������ ������)�� 
�� ����� ���� ������� 
����/����� ��5�� .5�� �� ��� ���� �������	�� 
���� �	�� ���!���

)�������	� 
��� )������� 
��� 
����/����� ��� ��� .�� ��
������ �	�� )�������	� 
���� ��
����	��� ���� ���

������
���������������������������*���)�������	��

���������"�)�������
����������
����/������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������������0���������	����������������������:!!�����	��������������	������	�����������������

 ���
9	����/���	����
'�����$����	���	���� ���
9	����
'�����	��&����!���	�������	�
 ��
���
���� ����

������	���������$��!!��������'��)�"#�
��
5�
��



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���9&���

I�� ���	� ���	�����������	��	�	��$� ���	��+��� 
�� �����������
��� ���������	��
������������� ����������


���� ����������)��������
������������	��
��������	�
������	�������� ����)�������
��� �	���)������
��

��	���	��� ��������� ��"� 
����/����� �������� 
��
�/�� ��� 
����
���� 
����	���� ��� ��������� 
�	�� ���

���
�����
����
�	���6���� ����
����/����� �������� ��� ������ �	���)������ 
�� ��	���	������������ ��	��


�		���
�	�������!�����(>�((�;��3���)�������
����	���)������
����	���	����������"�
����/�����.�����

�!��	����
��������
������	����)��������
�������������	����	��!����	��
���*�����
���
�����	
����

���)����	���	������%%#������8#5�G����
��
��6��������������)����������������
�����
����/����	����	��
���

�
�	��������������	��	��	���	��������)���	��
��������

3������������������������)�����"�
�)���������������!��	���
����������������������)��������
����������

��	��
���������������< ���	
��
�����	��������
����
�	�������		�"��� ������ �5��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

��������������.����6����	�	��������	�
�	��������� ���
9	��������	�%���������$�
������	��������"�����������

��	���������������!��������������� ��������������	����	$��
�%���������	���


��	����������$��!!���������'�(&��)��	��(�"#�
��
5�
&��	�κ ;�.���

�

2	� ��
����	��� ���� ��� ������� (>�((���� ���� )������� 
�� ����� ���� 
����/����� �������� 
���� ���� ������

)��������
������������	��
���������	�����������������	���)������
����	���	������������$������	�
��

����
����/������2	�
����)�����������������������������)�������
����	���)������
����	���	������������

���
����/������� ���!��	��*���� 
���*��� ��
��� 
�����	
�������� ���
����/�����  �
�	
�	��� ����

)������� 
��� �	���)������ 
�� ��	���	��� ����� ��� 
����/���� �5�� ��� 
���� 
��������	�� ���� )�������

��
��������� 
�� ���� �	���)������ ���!��	�� ������)���	�����)���������� ��� ���������������
��	
��� �	�

���
����������)������
��
����/�����5�����
�������!����������)������
��
����/��������



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���9����

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��� 
���

�

�

�

�

�

�

�

�


��� 
���

�

�

�

�

�

�

�

�
�


��� 
!��

�������������(�������������� ���
9	���/��
��&���� ���
9	���/-�
��&���� ���
9	������
��&���� ���
9	����-�


��&���� ���
9	�����
����	���� ���
9	�����
!����	�������	���	���������������!��������������� ��������

��	����������$��!!���������'�(&��)��	��(�"#�
��
5�
�
��$�
������	��������"����

�



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���95���

1�	��������
��������	����������������������	�
���
����/�������	��
�����
�	�������������������		���

	<�� 
���� �	� ���
��� 
���� 
������� ��� 
����
����	� ���������� 
�� �����	�� 1��
�/�� ���� )������� 
���

��	����	��
����	��������	��!��	���������������	�
�������)������������������(>�((�5��
�	����������J�

���)�������
����������������$��&�< ���	
��
��� �������"�
����������������		���	<������
����� �����
��

��
/�����	����������������
������
����������
����H�	���
����	����)��������������"
�����	������1��

�����	�/�����������������������
������
�����	�����������
����
����	�����������
���������������
�	��

���� ���
������ 
����
�	���� �	� ��	������ ���� ���	� �!���	�� 
��� 7��"� 
�� 
����/����� ��������

��	��!����	�� 
������	��� �6�!����� (>�((�;�� $� 
������ 
�� ������� )������� 
�� �������� ��	��
������

�	
�
�	
����	���1�	�� ���
������
��� ���)�	��� �	� 
������	�������� �	� �����7��� 
��
����/�����$�


������ 
��	�7��� 
��
��������� �"
����	�������������)����������� ��	��
������ �������	���	��� ���

�������"
����	�������������)�������������	�������*�������������������������7�����$�
����	��
����

�����
��
�� ���
����
����	�����������
�������	������	����������������
����
���)��������
����������

�������$�����&�������< ���	
��
��

�

�

���.�-5� ��	�
�	����� ���
�	��%����'� ��	����+�������
�����+�� ���������'� �����������	���������

�$��!!��

�

3��� ���������� 
�� �����������	�
������������� ���������$�
������ 
��7��� 
��
���������)�������� 
��

����������	��
�������	��������
���
�	�������!�����(>�((�=��3��7���
��
����/������!��	����/	��$�

�	��)������
�������	����	�
����	��������	�4�K���������������������������;9���&
�=
��.	����
���	��

������ )������ �)��� ���� ������� )������� ��������� 
���� ������� )������� 
�� �������� 
������

�	
�
�	
����	�� �6�!����� (>�((�5��� �	� ���
��H�������� ���7��� 
��
����/����� ��������$�
������ 
��


��������� )�������� 
�� �������� �������	���� ���� ���	�� �
������� .	� ������� 
�	�� ��� ���� �J� ���	�

��	��
/����������)�������
�����������	
�
�	
����	������)������
�������	����	�
����	��������	���

�	���
���
�����	
���������$��	)���	��&
��
��

�

�

�

�

��������������0����6����	�	������+��	�
�	���� ���
�	��%����������������	����	$��
�%���������	��� ����

���<������ �����������	����������$��!!����������������
��	���
��	�
(*�)*�(�"#�
��
5�
�&�'� ��	������

��$�
������	��������"���



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���9;���

3���
����/������� ����� ��	�����
����)���	����������$�
���)��������������$�&�;#����&�;���������


�	�� ��� ���� �J� ���	� ��	��
/��� ���)������� 
�� �������� ������$� �&�< ���	
��
�� I�� ���	� ���
���� ����

)������� 
���
����/����� �������� 
�		���� 
�	�� �����!����� (>�((�=��)��� ������� ���������
���� �	��

)�������
����������������$��&�< ���	
��
���	���	���������������������)�������
���
����/��������������

$� ���"��
���	�
���)�������
���
����/������� ����� ��	��
�������)����������������!��	����
����
���

)�������� 
�� �������� ������� $� ��� �&� ��� ��� < ���	
��
� �6�!����� (>�((�5��� �������	�� 
���� ��� 7��� 
��


����/���� �!��	�� ��� 
�		�� 
�	�� ��� ��!����� (>�((�=� ���� 
������	�� 
��� ������ 7��"� 
�� 
����/�����

�!��	��� 
���� ���� ������ )�������� 
�� �������� 
������ �	
�
�	
����	���  �� 7��� 
������ ������ 
��

��
����	�����������	���	�����
����
������	�����������
�������	����
���
��������������)��������
��

����������	��
�������

3��� �������� (>�((�9���� ��� �!�� ��
����	��	�� ���� ����!��� ��������� ��� �"
�����	������ 
��� �������

	����������������������
����)���	���	���	����	�
�����
����	���	�����
��������
���������< ��
����

����������)��������
�����������3���)�������
��� ��	����	��
����	��������	�
�����������)�������
��

����������	��
������	�����6�!�����(>�((�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��� 
���

�������������1���������	���������
���������
��������	�	������� ���
��	������	���	�
�������!���	����

���	�
 �����
���	���
����	�������	�
 ���	�������"#�
��&� ���������$�
������	��������"�� ��������

��	����������$��!!���������'�(&��)��	��(�"#�
��
5�
��

�

2	� 
���� ������ )����� 
��
�/�� ��� ��!����� (>�((���� ���� ��� )������ 
�� ��� ��	����	� 
�� ��	��������	�

���������$����)�������
����������������$���< ���	
��
��������
��������
�����

������"��������)��������



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���9=���

�

�������	�� 
���� �	� �!���	��
���� ������)������� 
�� �������� �	�����	��!�		�� ��
����	�����	� 
�� ���

���������"
�����	�����
�����

������"��������)��������
�������������
������

�

�

�

�

�

�

��������������(�������������������	9�������
���
���	�����	�����

!���	��������
���
���	������	������ �����$�%�����	���������$��!!��


(&��)��	��(�"#�
��
5�
��������  ����	���������$�
������	��������"���

�

�

3��7���
��
����/��������������6�!�����(>�((�=��
������
�	��
��!��	����	������!������������������

����������
�����

����$��������!���"
�����	�����
�	�����������J����)�������
��������������������$�

�&�������< ���	
��
�� ���������������	���	�������������	����������������(>�((�9��

3��������������!��	���
��������
����/�������������	���)������
����	���	���������������	������������

��	��
����	����
�	�������!�����(>�((�9��3���)�������
���
����/������������5���	�����
����)���	��

���
������
�	��
����	���)������
����	���	���
���*�����
���
�����	
������������
����/������3���

)�������
������ �	���)������
����	���	�����	���
����H�	���	�������
�������!������������������������


�����������)�������
������������	��
������	
�
�	
����	���6�!�����(>�((�;���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������������1����6����	�	������+��	�
�	�������� ���
9	���������$�
������	��������"�������������	���������

������!��������������� ��������������	����	$��
�%���������	����
(*�)*�(�"#�
��
5�
&��	�κ ;�=���



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���9����

3���)����������������
���
����/�����.�����.5���	������������	���)������
����	���	���������������	��

������������	����
����	������������������(>�((�#��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�������������7���������������� ���
9	��������	��-���	�������	���	���������������!������

���������������	�����	���������$�
������	��������"��
(*�)*�(�"#�
��
5�
���

�

�

���#���
�$����������	
���
����������

���0��5� 3�	��
���	�����+��� ��!������	�
 ���	����� 	�
���

�

���	�
��
������	��� ���
������
�����
���������
��������	��������� ���
����
����
�������
�	�� ���

���
�����
����
�	���4������(((�(((�9���2	��������������
������
�����
��������$�
������
���)�������
���


����/����� �
>
� ���������$� �	��)������� 
�� ��������������$� �&�< ���	

��
� ��� 
�		��� 
�	�� �����!�����

(>�((�#�� 3��)������	� 
��
������ 
�����
�������� �
������ ���� ��
����	���� ���� ��� ������� (>�((�8�� 3��

	��!���?�
��������	���)���������������$�%�E��	�����������
������
�����
���������
�������������
����


�� %� 
������� ��	������� ����������� �+�	�� �����	� �	�� 
����� ∆	� ������ $� �� ��	������ 3��� !��	���

�	���������������
���������β
������β
�����	�����
����)���	���������$�&�����&�< ���	
��
��3���)�������

�
���������!��	����
���� �����������	�
���
������� ��	�������β,�� 
�		���� �	�< ���	
��
�� ��	��?�;�58��

�&�&&���&�&&���&�&&�����5��;�%8��&�&&��&�&&��3�����
���������	����������F��#��< ����������
��������

��	�����!�F�;8&�< �������
�	
�	�� ���
����)���	����"����
�� 	)�F�&� ��� 	!�F�=&���	��3��
������ 
��

���
���������
�����������!��	�������������)������
������/���@-
 ��������"�������3��)������	�
�����

����/����	���	����	�
��	��!���
���������	��������
����	������������������(>�((�%��

�



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���99���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������������8���������	�����������������������	9���@-
 �����!���	���������
����

�+�	���	������5��
��$�
������	��������"����

�

3��)������ �	������� 
�� ����/��� @-
 �� ���� ���� ��� )������ �!��	��� �������� ���	� ��	��
/��� ���� 
�������

������������	�����"�β,�����"�$��&�< ���	
��
��������
����/����� �

>
������
�����
����/�����������	������

������$���8���&
5
��3��)��������"������
������/���@-
 ������������$�;�%8��&

�9
��������������	������!����

�=&&�
����������	���

�

�

���0�-5� ��	�
�	����� ���
�	��%�����	���	��
���	����������	���������������!���������������

���0�-��5� �	���������
���	����

�

3�� ������� (>�((�8� ��
����	��� �����)������	�����
��������
����������	�����������
��� ��
/����

����
���
�������	����
���
��
�/�� �����������������		���	<��� ���)������	����
�������
�� ���������

	�������������������	����������
������
�����
���������
�������6�����������)������	����	�����������

$� 
������ 
��� 
����/�����  �
>
� ��� �

�������	� 
�� 
������ 
�� ���
�������� �
������� 2	� �!���)�� �	�


�������� ���
����� 
��� ��

���� $� ���"
����	��� ���������)���������� ��������� $� �	�� )������� 
��

�������� ������ $� �&� < ���	
��
��  ����� $� 
���� ���� ��� ����� 
��

������� 
��������� 
������� ��	�������

����������� �+�	�� 
��� )������� ���
������ �	���� &� ��� $� �&� < ���	
��
�� �����
�� ��� 
��������� 
��


����
����	�����������
��
����	��
�����$��J����
�����
���������������
�������	������1�	���������


����������
���������������������	����������5;���	������



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���9#���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������������=���������	�������
������
��������� ���
9	���� �
>
������
���������
��������������!!����	���

�� 9�������������	�������
��������
�������	�	�������!���	�������	�
 ��
���
���&��	������	������� ��!������

	�
 ���	����� 	�
�����
 �������8� ��!����������������������!���5��
��$�
������	��������"����

�

�

���	�
������������	�����
���	����������	��������
�	��������
�����
����
�	���4������(((�(((�9������

����!����
����	����)��
�����������	�����������������������������������"
�������������������(>�((�8��

���� ��������� ���������	�� ��� 	��)����� ����!�� �"
�����	������ 2	� �������������� $�
������ 
�� ������

����!���"
�����	���������������������������	��)���"�
����/����� -
>
���������	���)������
����	���	���

������������	������������6��������������������	��
�		���
�	�������!�����(>�((�#����)�	��?�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������������7����6����	�	������+��	�
�	�������� ���
9	��������	�%���������$�
������	��������"��������	�

������  ����	������� ��!������	�
 ���	����� 	�
��&��	���	���������������!����������������


κ ;�.���



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���9%���

�

0���� ��������� �����������	�
���
����/����� -
>
�� ����)������� �	��������
������
����/�������	��
������

���������"�)�������
���
����/����� �
>
�
�		����
�	�������!�����(>�((�#�
�������)�������
����������

������$��&�< ���	
��
��

�

�

�

�

�

�

�

�


��� 
���

�

�

�

�

�

�

�
�


��� 
���

�

�

�

�

�

�

�

�


��� 
!��

��������������)�������������� ���
9	���/��
��&���� ���
9	���/-�
��&���� ���
9	������
��&���� ���
9	����-�


��&���� ���
9	�����
����	���� ���
9	�����
!����	�������	���	���������������!���������������������	������

 ��!������	�
 ���	����� 	�
����
��$�
������	��������"����



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���98���

�

1�	�������
���
�������
���	����������	������)���������������
���
����/����� �
>
���	���
�	���������"�

)�������
���
����/����� -
>
����
�	
�	�����

�������	�
��
������
�����
���������
�����������������!��

�"
�����	����� ��	��
����� �� ��	
���� $� �	�� ��
�����	� 
��� �	���)������ 
�� ��	���	��� ����� ��"�


����/������I�����	����
�������������������!��	���
�	�������!�����(>�((�#���	�������������������

���� �	���)������ 
�� ��	���	��� ��������� ��"� 
����/�����  -
>
� ��)��� ��	��
������	� 
�� 
������ 
��

���
�������� �
������� ��	��
���� ���!���� ���
�	���������������� ���"������������"�
����/����� �
>
�

�!��	��� 
���� �	�� )������� 
�� �������� ������ $� �&� < ���	
��
� ���	�� ��	��
������	� 
�� 
������ 
��

���
�������� �
�������� 6������ ���� )������� 
��� 
����/�����  �
>
� ���  -

>
�� ��	��� ���� ���� )������� 
���

�	���)������
����	���	���������������	��������������	����	��������������������(>�((��&��3���)�������


����	���)������
����	���	����������"�
����/�����.���.5����������	�����
����)���	��
���	�����
��

�;�&'��5=�8'���&'����%;�;'��3���)�������
����	���)������
����	���	��������������"�
����/�����

�������5��	���������	������������������

 ��������
���	����������	�
������
����	��������� ������������	�
��
������
�����
���������
������


�����	���"
����	������������)��������������������	
����$�
��	��)������)�������
����	���)������


����	���	����������"�
����/����� -
>
�������	���������������������)��������!��	������	��������������


������
�����
���������
��������������"�
����/����� �
>
���

�

�

���0�-�-5� �	������ ���
��	����

�

1�	�����������
���"
�����	�������	����������	���"
����	������������)����������������	��
/���

��� 
������ 
�� ���
�������� �
������ 
������	�� 
����
����	��� 2	� 
������	��� �������	�� 
�	�� ���


������
���� ���� 	��)���"� �	���)������ 
�� ��	���	��� 
�	�� ��� ���� �J� ���	� 
��	
� �	� ���
��� 
���


�		���� ���������)����������� �������� ��� 	�	� ���������� 6���� ���� ���������� �!��	��� 
����

�����������	� 
��� 	��)���"� 
����/�����  -
>
� ��� 
�� ������ �	���)������ 
�� ��	���	��� ��������� ��	��

������
���
�	�������!�����(>�((�%��3��
������
�����
���������
�������"
�����	������������)������	��

���
�������� 
��� ������� 	����������� ������� �"
�����	����� ��� �������� ��	�� 
�		��� ���� ��� �������

(>�((����� 1�� ����*��� ��H�	����� �����
�� �	� ���������	�
����
�	���� ����)������� 
���
����/�����

�	�����"���	���������
���
����/����� �
>
��6���������� �����������	��������������
���"
�����	�������	�

����)��
���)�������
���
����/����� -
>
�
������	����
���)�������
���
����/����� �

>
��

�



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���#&���

�

�

�

�

�

�

�

�

��������������8����6����	�	������+��	�
�	�������� ���
9	��������	�%���������$�
������	��������"��������	�

������  ����	������� ��!������	�
 ���	����� 	�
����� ���
��	��&��	���	���������������!����������������


κ ;�.���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������������������������	����������
��������
�������	�	������ ���
��	�����	�������


��������
�������	�	������	�
��&��	������	������� ��!������	�
 ���	����� 	�
���

�� ���
��	������!���	�������	�
 ��

����


��$�
������	��������"����

�

�

3����)������	�����
��������
����������	�����������
���
������	������
/��������
������
�����������

	���������������������������	����
����	�������������������(>�((��5��3����������	�
������
�����!�	��

� ����� ����������� 
�	�� �	� �	���)����� 
�� ���
�� ���
���� �	���� �5� ��� 5%� ��	������ 3�� ������

	���������������������������	
�)���� ���)������ ��	������������������$�&�;#� �������������
�	
�$� ���



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���#����

)������
���C������	����C���������������������������������������
�����!�	��������$����)��������	����


�� ��������� 	���������� 
�� ����
�� ���!�	���3�������� 	����������
�� ���	�����
������ �������		���

�(��� �����	�� �	�� )������ ��"������ ��� !���� 
�� 5&� ��	����� ���� ���� ������ $� &�&;�� ��� ���� ����

������)���	�� ���!��� 
��� ��

���� ��"� )������� ��"������� 
��� ������� ������� 	�����������

��	��
�������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������������-���������	�������	�
��������
���������
��������������!!����	����� 9����

���������	�������
��������
�������	�	���&��	������	������� ��!������	�
 ���	����

� 	�
����� ���
��	������!���	�������	�
 ��

����


��$�
������	��������"����

�

�

1��
�/����������������������
���
�	�������!�����(>�((�%������������	������������������(>�((��;������

)������� 
��� �	���)������ 
�� ��	���	��������������"�
����/�����.��� .5���� ����� �	�� ���
����)���	��


���	�����
��;=�8'��=&�;'��#��&'����%;�;'��

3����
���"
�����	�����	����
�		��
���)�������
���� ����
����/����� -
>
����� ��	��
������	����
���

)������� 
���
����/�����  �
>
�� 6���� ���� �	���)������ 
�� ��	���	��������������"�
����/����� ��������

��	��
���� ���!����
���� ����
����/����� -
>
�����
���� ����
����/����� �

>
���������	��
���� ��� �����
��

��	��
������	���"
����	������������)����������� ����������	��

�����	�����
������
�����
��������

�
������
������	��$�
������
���
����/����� �
>
��
������
�	��
���������
��	��)���"�
����/����� -

>
�

�+�	��
�������������	���)������
����	���	�����������
����/����� �
>
��



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���#5���

�

�

�

�

�

�

�
�


��� 
���

�

�

�

�

�

�

�
�


��� 
���

�

�

�

�

�

�

�

�


��� 
!��

��������������.�������������� ���
9	���/��
��&���� ���
9	���/-�
��&���� ���
9	������
��&���� ���
9	����-�


��&���� ���
9	�����
����	���� ���
9	�����
!����	�������	���	���������������!���������������������	������

 ��!������	�
 ���	����� 	�
����� ���
��	����
��$�
������	��������"����

�

1��������������	��!���		��
���7��"�
��
����/�������	�������� �
>
�
������	���
�����������)�������
��

����������	��
�������	����������������!������������)�����������������)�����"�)��������
����������

������$���������< ���	
��
�$�
������
��7���
��
����/������������
�����	��)�������
����������������$�



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���#;���

�&�< ���	
��
� �6�!����� (>�((�5��� ��� ����!�����	��� ���������
�������	���������	��
��!��	��� �	��

��
����	�����	�
�������!����"
�����	������
����	�����
�	�����		�"�� �;��

(��
����*�����������	���	�������	��
�������������)������	�
�����������	������������������
�����	��

)������� 
�� �������� ������$� �&�< ���	
��
�� $�
������ 
��� 
����/�����  -

>
� �������� �6�!����� (>�((�%���

 ���������!������������	��������������!���"
�����	�������	��
����	�����
�	�����		�"�� �=��

�

�

3��

�������	�
��������������
�����
����
����������	�
��������������������
�	��������
������
����

�	�����
������������������	�����
����
��������	����������	���������
����������!��������������������

3����
��
�����
����
����	�����������
������������������
������������������
��������������������	��


���!����������	���		�	��#��$�%&'�
�������������"�������
��!���������������
����
����	�����������


������������������������
����
�	���������
������
����
�	����

�� 
������ 
��	� ������� �������		��� ���
��� ���� �� ���� 
��
���� @1�)�
�� 5&&;A� ��� 
�� ��	� ��
/���

��	������� ��������� �	� �� ������� ���� 
����/����� ��	�������� ��� ���� �C������	��� ��C��������������

���������� ��	��
������3���7��"�
��
����/������)�������
���� ����
������	����)��������
�� ��������

���
������
�������	��
��!��	���
���)�������
�� ��	����	�
����	��������	�
��	���
���
�����	
����

����� $� �&
��
��  ���� ��� ���
���� 
��� ��� ����� ���� ���� 7��"� 
�� 
����/����� ��������� 
���� ��� �������

�������		���
�����	����
����
�������	��
����
����	����
����H�	�������������
����
����	�����������


�� �����	� �!���)��� �"
�����	������	��� 3���� 
��� 
�)������ ���������	�� 
��� 
����/�����  �
>
�

����������� ���� )������� 
��� �	���)������ 
�� ��	���	��� ��������� $� ������� 
����/���� �	�� ����


������	�����.	����
����	��
������)��"����������
�	������������������������
����
����	�����������


�� �����	�@1�)�
�� 5&&;A�� �	��� ��������� ���� ���������	�� 
���
����/�����  �
>
������������� �������

�������		���	<����	��
����
����
������	����)��������
����������������
�����	�����	�����	�
�������	�

����
�� 
��	��+
�� 
������	��� 6���������� ���
����
���� ��������� �������� �	� 
����� 
�	�� 	��� ���)��"�


������
��
������	����	�
������ 
�����
���������
������$�
������
���
����/����� �
>
� ���������$� ���

)������� 
�� ��������������$� �&�< ���	
��
��2	�����	���� �	� ��	�����	�������� ���
����� �	� ���
���


��	���"
����	������������)������������	��
���	�����
������
�����
���������
�������
������
��


���	��������)�������
����	���)������
����	���	��������������"�	��)���"�
����/����� -
>
��!��	���


��� ��

������"�)������� 
��� �	���)������
�� ��	���	������������
���� ����
����/����� �
>
��1�	�����

���
������ ���� ���
��� ����������� ��	�� �"�����)���	�� ��������� 
���� ���� ���� �J� ��� 
����
����	�

���������� 
�� �����	� ���� ��������� �)��� )������ 
�� ��� )������� 
�� �������� ���
����� �	���� �� ���������������

��� < ���	
��
�� 1�	�� 	��� ���)��"�� ��� $� 
������ 
�� ������� �������		��� ��	��
����� �	� 
���� 
�	��



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���#=���

��
����	����
����H�	������	�������������!�����������)�����������"
�����	�����
�����
����
����	�

���������� 
�� �����	� ���
���� 6���������� ��� �����
��	
��� �	� ��	��
������	� ���� 
�������� �+
��� 
��

�����	�
��)�	��*��������"���
����	�����)���
�����������������������		����������������������
�	��

��� ���
������ (�� 	��"����� 
�	�� 
��� 
�� �������� �������		���� ���!��"� 
�������	�� 
�� 
������� ���


����
����	� ���������� 
�� 
��������� ����	�����	�� 
��	� �*��� ����
�� ����� �+�	�� 
��� 
��
�������


�+���������������
������	�����3������"�
����
/����������		����������������	�����
��
�����
�����


�	�����
�)���

���	��
����
/����
�����������	�
��
����
���
����������	������������
��
�������

����
���� 0���� �	� �!���	�� �	�� ��
����	�����	� �"����� 
�� ��� �������� �"
�����	����� ��� 
���� �	� ���

��

������
���L�)������M�)������� 
���
����/��������������$� ���
����
����	�����������
�� �����	�

���
���$���	
����	�
��
����������������������������		�����	��
����
������
���������	�������������

�"
�����	������ ����
������������
����
����	�����������"����
����
������	���������������
�	���	�

!���
������
������	�
��	������$�
������
�����
����
����	�����������
�������	���������
������!���
��

��		������ ��� ������� �������		��� ��� 
���� �
�
��� ��� ���� )������� 
��� 
����/����� ��
����	��	�� ���

����"� ���"
����	��� ���������)���������� ��	��
������ ��	���� ��� ���� 
����!��� 
�� 
������	��� ����

�)������	�� ���
�������� ���������� 
��� 
������	���� ��
/���� 
����	���� ����� 
�� ��� 
����
����	�

���������� 
�� ������	�����	� ����
���  ����� $� 
���� 
�� ���	������� ���� ������� 	����������� 
���


������	���� ��
/���� �	� ��	����	� 
�� ���
�� ��N��� 
�� ��� ���
��������� ��� ���� 
������ *����

���
����	������)�����	����������
�	�������
���
����
���)���	��$����
���������	�
�����
��
�����	�


��������	�����
/��������
��������:�������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���#����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	
�	�	
����������	�	��	�����������	���������	��	������	

	
����������������������������������������������������������������������������������������������

���#9���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����������

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�



�

�

����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

�����������

�

�

���	
���	�
����
��������������
�������
�����������������	����������������������	��
���
����
�

	���	
���
������	�����
�
���
��������
����
��
�������

���
����
������
���
��������������
��
����

���� � �����!� ��� ������
���� 	���� ����
	
� 	�� 	
�������
���� 
��������� 	
	�
� �� ��� 	
���
�

���
�������������
�������	������
����������������
�������"�"���	�����	
���
��
�	��"
���������
��	��

����	�������!�#������
	
���
����
�����������
���

������
���������
���
����
�	��	
���
����	��
������

������
���
��
��
�
�������
������������
��������
������
���������!�$�������
����������������
�

������������


����
����������
���
���������� ����	
���	�
����
���������	����
����
����������	�!�

$���� ���� ��������� ���
���� ��� �� ��
���

� ��� ����
	
� 	�� 
���
����
� 
��������� 	���� �
��
���

����	��� �
� ��� �� 	
���
� ������������ 	�� ����
��������
� 	�� ������%��� 
�����������

������&'()*�

�����������������
� 
��	��
�����
���!�+���	������
����	��������

�����	����
��
�����	��	
���	�
����


��������� �
� 	�� ����������
���� 	��� ��������

������ �� 


��
����
�!�+��� 

�	��"�"������������� ��


�������
�


����
����������	���
���
����
��
�����	��	
���	�
����
���������	��,-#��	��"�����
�

������
��������	��������������!�#�

��

�	�������
�	������
�
�������	�����"��� �
%����	����	�����

�
��
��������	���
���
����
�


��
����
��	�������"�
�	��	
���������	
�������
����
���������	������

����	��!�������	�����������
��
��������	����"���	���
��
����������������
���������
���
����� �

���� 	���
��� � �
�����
����� 
�����������

������� �
� ���� �������� ��
��
��� �"
������ ����� 	���

��	�������������	
���
���������������
��
�������������!�

$�������������	�����
�����������
���

��������
	����	���
���
�������
��������������������

��������������	��������
�������
��������
����
��	������������!�+���

������
����
���������
�	����

��

����
	�������������

��
��
�	��"��	�������������	�����	��
����"���

�	������	����������
!�.����
���

��� �� 	
������
� ���� �

��	������� �
�
����� �
������
� ��� ����
	���� ���
������ �����
� �� ���

	

������
���� 	��� ������
���� ���

������ 	�� ��� 	
�������
���� 
��������� 	���� ����	�� �� ���
���

	�� �
�������� 
�����������

�������&'()*� �
� ����� 	������	�
�������
��
�����������"���!�#�

��

����
	���� ���
������ ��
� "��
�� ���� ��� �

��	�� 	�� �����"����/������	
� ���� �����
� ����

�	��
�����
���� �����

������ �� ���
��� 	�� �������� � �
�����
����� 
�����������

������!� ����

��
���
�������
�


��
����
���������������
�������
����"��
��������������	���
���
�����	��
������

��
���������������� �
�����
�����	����������
����	��������	����
����
����������	���
���
����
����

�����
�� 	�� ��

�� �����!� ���
�����
���� 	�� ��� �������

����
���� 	��� ������
���� ���

������ �� 


�



�

�

����������������������������������������������������������������������������������������������

���01���

�����%
��	���������	���	������
���
���������

������	����
��
�����	��	
���	�
����
���������	��

��� ���������!� #��� �
��
����� ��
� 


� 	
���
��� �� ����	�� 	�� 	�� � ���
���� �
��
�������� 	���
���
�!�

(��
��� ���� 

�	��� ���
��� 	������������
�����
�������� 	�
����������������� 2�� � 	��������
����

�"
������ ������ ��� ���
��� �
��
������� �����	
�
�� �� ���
��� 	�� 	�������� � �
��������


�����������

��������
����
��������	���
���
�����
������	���������!�

��� 
��������� ���
���� �� ������� 	�� 	
��������� 	��� 
���������� ���
������� �����
���
������

�����

��
�	�
�������������
���������	������������������
���� �������
�������

��������
��
�!�3��

��	���������
�
���������%���������������

�	�����
���
�����������������
���
������

���������
������

	�� 
�������	��	

������
����	���������
�������

������	������	���!�$�������"�
�	���
����������

��
��������
�������"���

�	���������
������
��
��������������
����
	�����������
���������	������������

������
�� �� ���� ������
���!� ,���� ������ ��� �� 	

�����
� ���� ���	�
����� ��
��
������ ��
�������

�
������������
��������
���
���
�����������	��
���
��
������
���������������������
����
����������	��

���������	��������%��� 
�����������

�����!�$���������
�	���������� 
����������
�4
������������

����������
������
������	���� �
��������'()������	����	
������������

�����	��	
�������
����


���������	��������	��	���
!������������
�����������
�


��
����
����������	
���	�
����
���������

	�����������������
����
�
���������
�����
����������

����� ���������	�����
���������	������������

������
���� �������
�������

��������
��
�!�

$��������	�����������
��������� �������
���� 
�
���

� 	���������
	����	���
���
�������
������

	�������"�
�	�
�����������������
�������

�������	������	�����
��
������������	
�
������	
���������

	
���	�
���� 
��������� 	���� 	
���
� ��	��
����� 
��� ���� ��� ���
���� ������ ���� ���� ��
��������� 	��

����������������
��������������
���!���������%����
�����������

��������
����
��� ����������
����

��
� 


� �����
�
��������	�����
������ 	���������� 
��������5�� �1� �
� �5�6#!���
��
!�#��� 
����� ���
�

�������� �� ���
��� 	��� 	���
���
�� 2�� � 	�� ������
���� ���

������ ��
��
��� 	�� �������� ��
����
����


���������� 	�� ��� ������ 
�
���� ��������
�� ������ ���� ���� 
����
����� 
����������� 	��� �������

��������
��� 	��� 	���
���
��� �������� ����	��� ��
���
��� ����� 	�� ��� 	
�������
���� 
��������� 	��

���
��!�$������4�����7�����������

�	������
����������	
���	�
����
���������	�������������������

�� 	

������������������ 	�� 
���
��
������
��������� �����	��
��� ����
	��
���� 	��� ��
��������� 	��

����������	���������
�������

������
����
�!�

�

����	��������������������
�

�	������
���	���������������
����������
���
��
����������������
�	��

�

��	��� �������"���� ��� �
���� 	�� ��� �
��
�������� ���������
���� ��	��
������� ��� ��������
���� 	��



�

�

����������������������������������������������������������������������������������������������

���0����

	
���
�!����	
�������	
������
��	�������� 
����� ����
� ����
����4
��� 
������

������
�� 	����	��

���"��� ����
�����	���
���
���
�����
���
�������������
����	������	��
����������
���������� �����!�

#���
����� �������
�	����������
�������

������
������������
�����
����	���������
	������������

�����������������
�4
����������
������

�	�����	
���	�
����
���������	���
����	
���
������	���������

	���
�������	��	
���
������	��!�.���������������������	

������
����	�����������	��
���
��
�����

�����
������"���	�
�����������

�	������������
��������������
��������"����	�����
�������
���	
���
��


�����������	��
�� 
�
����	����� �
���������8��������������"���	�������������
������ ���������������

����
�
���
����
�
���

�	���������	��
���
��
������
������������������������	

�������!�3���������
�


�������
��������������
�����������	���
���
�������������
������������������������"���	���
���������

�����	
�
���������������	��
��	���������	��������
��������!�

������������
����� �
�����
����"����������������������	��������������	�
��������
��
�
���������
�


�������� 	
������
�� 	����������� 	��� ��	��������

�����!�$�����"������� 

�	��� ���
� ���������

	���������	���	�����	��
�����
����	�����
�����
��
������������������

��	����������������������

����������9
���������	�����������	���
���
�����
�����
��
�����������
��������
������%
��!�����


����� ���
���

������������
������������
����������
��"�
�������
�����������
�"��������!�

$���� ���������� ���������� ���
��� ����� ���"���
� �
���������� �� ��������	��� ����� 	���
�������

�%��
�

�������
���������

�	����
���
�
��	������
���
���!�+������������������
����
���������
���

������������:������ �����������������
���� 
�����"����������������%�����	����;�����������
����

�������� ����
�"�������������;�
���������	�����	
���	�
���!�+�����
������
�������
�	���
��	����������

	����������������	���������	���!�(��
�	��"��	�����������
�������	���������������������
�����

�������������	������
��������������������������	���������	�����
����
!�#�����������
�������������
���

���������������������	�����
�������%��
������������������ ��������
����

���
������
���
��
����

��%����� 	�� ��
����
������ �
� ��� 
���
��
���� 	�� ��������� 	�� ����!� $���� ��� ����� ��
���
���� 	��


���
��
����	���������	����������
������ 
�������
��
������������
������������
���
����
�����!�<��

���������

������������ ������������	
���	�
����
���������	�����"�����������������
�
�������
��
����

	���

�����	���	���
�����%��������������������

���
������	�����"�������������	
�
�����������

�������
�������"�����%������&������������
���������������������*����������������������������
���

������	��
���

��
��������������
��������&�������	�
������
����
�������
�
��������*������	�
����������

	������� 	��������
���� 	�� ��	���� �� 	���
���
�� 	
���
�� ����������� 	��
� ���� �������
�����

����������������
������"�����
!�



�

�

����������������������������������������������������������������������������������������������

���0=���

$�����������	�������
���
�
����������	���������	���	�����	��
�����
����	���������
�������

������	��

��� 	
���	�
���� 
��������� 	�� ��� ���������� �
� 	�� ���
���� ��� �"
���
� 	��� 2�� � 	�� ������
����

���

������ 	���
���
�� �������������	�
�������
��
������������� �������
��&��
�����
� 	�
�� ���������

��
����� 	���������������	
�
�*!�$��������
�� �
����������
����	��
�����
���>	����������
>���� �	��

�����������	�����
��
��������������
�������������������������	�
�������
��
�����������%
���������
�

�����"������������
�������������������	��	
���	�
����
���������	��������	����
��������
�������

������
����
��
�������������
�������������������������
����
�	���
���
�!�

����
������
���������������������	
������
��������
�	����4
������
������
���
��������
���

��
�

	���������
���	��	��
�����
���>	����������
>���� �	��������������
����
��
�����������
���
��
����

	
���	�
����
���������	��	
���
�����	��

�	�
!�

�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������	
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�



��������

���������	
��

�

�

����������	
��
����
�

�

�� ��	
��
����

���������������
�����	��� ����
��
��

�� ���
�������	
���
���� �� ��!
��
��

��"�� #�	
��
������

��
�� ����

�� $�

�	��������
��
������������
� ����

� $ � ���	
�������$�������
���� ����

%� %������� ����

&� $�

�	������
�
�� ����

& ' � &�
�
��!!�����'������	�� ����

���"�� '
�
(
�������������
���� ����

�)�"�� '
�
(
�����*��"
���!�
�� ����

$� $��(!�� ����

+� +��,
������������
�
��!!��� ����

+�-� +��,
�����-"�
���	��� ����

+��� +��,
���������
��� ����

.� '���
��
��������/�"�
���
�� �� ��!
��
 0
��
��

1 1��"�
�
�
�� �2'������0��

3� $�

�	�����"����
�
���� ����

4� $�

�	����������,�!�
�� ����

5� #�	
��
����!����������
��!�����
�
�!���-"�
����
�!�� ����

6�"�� #�	
��
����!����������
��!�����
�
�!������!��� ����

�

�

�����������
��
����
�

�

��α�� ���	
����������
��������	����
� ����

�� 7
�����
� ����

8� '���
��
��	���
����� ����
��
9�"��
��:���

�� $�������
��!����� ����

��� $����� �����



����;���

�� <
�
�����!��
��	
���� ����

�"� +��,
�����"�
��(

��� ����

��� +��,
������"(	�����!����� ����

"� $�

�	������"�
��(

��� ����


 1��"�� ������

��
� #�
��,!����"�����
����!�������� ����

=� ��	
��
����"����
�
���� ����

>� $�������
��!�����
�
�!���-"�
����
�!�� ����

/� $�������
��!�����
�
�!������!��� ����

�

�

���������������������
�

�

'� '�!!�!�������'�

���

'�!! ��	
 � '�!!�!�����	
����

'��
� .������	�
,����

�� ��

����
��������	�������

&� ��"(	����
�
������
����!����

?� ���,!����
��������	�������


� #�!��
�
�"�
���

���

�

1� 1
���"�����

8� &
�
�
����

@� .�!�
����

A� ��!��"
�����

�

�

�������������
���
�

�

α� *��
��������	����
� ����

β #�
��������	������� �2' ���
��
������0 ���

��
��

δ� 'B���	���
� ����

ε 'B���	���
� ����

η �� C���������	��
��D�!��
�
�
����8� ����



����E���

κ� +���������������
��	�� ����

λ� #�!��
�"
�"
�� ����

µ � C�
��(

�����
�!�-�
���������"����"�
���
�
�� ����

υ� #�!�������!��
���������	������	�� ����

φ  '
�
(
�����

F
� ����

Ω� $�

�	�����
�!�-�
���� ����

ω� 'B���	���
� �0��

�

�

�������������
�

�

�1*������*1�� ���!>���1��
������*����
��
��!!��

�17������17�� ���!>���1��
���
�����

�����

�*<������<*��� ����
�����*����
��
��!!���<
�����
���

�1&.������&.1��� &��
�
�����D�1
�����
����������
��
�

&'1�' &�
�
��
����!�'������
�
������
�1��
��!����!>��������'�!�
���

>�

�

�

�

�

�



�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

������������	
	�
�
����
�����
�

�

�

�

�

�

�

�

�



�



������������	
	�
�
����
�����

�
�
�
�
�������� �	
	�� �
���� ��� ���� ���� 	
� ���� ������
��� �����
	�� �	� �����
��� ������	��� ���� �		��
���	���
�����������������������
���������
	�

�
�������� �	
	�� �
��������
���
��� 	
� �����
	��� 
��	����� 
�� ���	���
�� 	
� ������	���� ��� ���� ������
�����
	���	������������������ �!������"����������#������������$$���%����&	�

�
���������	
	���
���'����
���
���	
������
	���
��	�����
�����	���
��	
�������	�������������	�


���
�
�������	
�	��	������������������ �!������"����������#������������$$���������	�

�
���!�� (	#	�� )��*����+� �	�� 
,-� .	/	�� &%%���  

���� 	
� ����
���� �
��� ���� ����
�!� ����� 	�� ����
���	���
��	
�"
�	�
�������
���� �!������"�����*�����������00�����1*���*2�2��$3���$
��3
	�

�
��4�2�5	5	��6��!������� 	7	���
�
���
���
���	
�������	������	���
���	�����������������	������
���


����	����������
	���� �!������"�����*�����������00�����1*���*2�2���3������3��$	�

�
������.	 	��6��������)	7	�������2�6	#	�� �
�%���
���
���	
�������	������	���
��
�� �
��	!�������
����������'!2�����5��������������������*��&���������&	�

�
8����9	���
3���#	��
�����$��������� ��
���
	������������1��22��(���9��-��:5�	�
�
8��-� 	���������
	���
33��$������������
���
	��
����!
����
�!�������
������;���*�<����2��������
(���9��-��:5�	�

�
8���'!�*��	=	; 	�� 5��"�+�����6	�� 5�-���9	�� �
3
����%
���
�� �	���� 
	�����	���
�� 	
� ������	����
 �!������"��00�����1��*����5��������&����&3���&�%	�

�
8�������	��(��2���.	�	���
3���&�����
����	�����	���
��	
�������	�������'!2���������6������&���
&$��&$�	�

�
��'������� 	�	��6�����	��#20����+��.	.	���

����
���
���	
����������������	��	�
�
	��	
���������
������� �!������"�����*�����������00�����1*���*2�2���3���$�����	�

�
����2�� 	�	����'������� 	�	��.���������	��6�����	���

���������
��	
��


������%
���
���	�����
��
���������
�����	���
��	
�������	������������������������&�����3���
&	�

�
>�4����	��5��4�����5	��>������ 	�7	��?!�������.	��&%%���'�����
���
	��	
��������
	���������
	��
�����	��������������!�����
	����
�!���������!���
����
��������
��� �!������"�����*����������
�00�����1*���*2�2��$3���%3��&�	�

�
6�����4�/	/	���
3&�����	���	
����
���� (���
����������������1��22��(���9��-��:5�	�
�
6�����	����'�������  	�	�� #20����+��.	.	��6!�������	�� �


��$��	���
����	������ 
�	�� ��������
�������� �!������"�����*�����������00�����1*���*2�2���
��&���&�$	�



�
6���� �	�� #20����+�� .	.	�� .������=!����� <	�� 6!������ �	�� &%%��� �
���
�� ���� 
	�� �	�
���
���	��	�
�
	��� ����
���
	�� �	� �������� ��!�����
	�� 	
� �����	!���	��� �����
�����  �!����� �"�
����*�����������00�����1*���*2�2����@�
��3%��3��	�

�
6�!���(	#	���

3����������	
�����	!�����
��	����	������������
	�������
	��	
����!�����	(
���)�
��	�������������	��
�	������������	������� �!������"�����*�����������00�����1*���*2�2������
���&�	�

�
=A�A+�=	�	��BC��0��:	��>!�!2�*��	��&%%���*�������
�����	���
�!�	
������������	��	�
�
	��	
�
�	���� �!������"�����*�����������00�����1*���*2�2��3�����3����	�

�
<22�����!� 5	�� &%%&��"����+!
�� �(�+�
�������� �	��� ��� �+����
���
	�� ��� �	�,���� �
�+�
����� ���
�
�
����
��
����
��
������D2������E<�2���!��(��������1��*������F!�������!��!2�	�

�

��+���6	 	��8�������	���
$���"�������
	��	�������������	
�������	������	���
���1*���*�����2��&��
�����$�	�

�
7G+���� .	 	�� .������� �	�� 5!��4�2� <	�� �

��� #	��
�	�������� ������� 
�	�������� �����
���� �	�
���������%
���
�������������	
��	������	���
��� �!������"�����*�����������00�����1*���*2�2���3��
�����&�	�

�
7�4��'����
	���
����������	��
	�������	���
	��	
������
���	���
�������	������
����������������?	�
�00�	�.�����&�&����$���$�	�

�
.�������� �	�� 8������� .	�� �

��� �����	!���
����
�� %
���
�� 	
� �	��-�
������	�
��.� ���	���
���
1��*����>���������������5��'����*������&�
�&&
	�

�
.������!��	��6���4������	�������	��&%%�������������!�����
	��	
��	���-�
�������	�
��.�� �!������"�
����*�����������00�����1*���*2�2��3%����
����	�

�
.��F!�����>	; 	���
$��������!	�
����
	������������������
���
	��	
��	��
����������������� 	�5��	�
<��	��00�	�.��������&����������	�

�
.�������	5	��8������ 	���

$��������
��	
������
	����	�����������	�����
	���
���
���������	���
��	
�
������	��������		������
���������'!2�	�5��	���������	����
�������3�	�

�
.����  	�� �
3���#����
����������
���/�������� #	���� 
��*�������
����>����#	8	� ���;��2���=	�
���2���/��	�$�%��50��������8�������=�����*����%����$	�

�
.�!2F!D2�1	��>������ 	�7	��=��!2���>	��&%%������*	���
�!�	
��	�
������
��������	���
��� �!������"�
����*�����������00�����1*���*2�2����@�
��3���3��	�

�
.�!2F!D2� 1	�� &%%��'��� *	�+�
���
	�� ��� �	����!�� �+���
	��� ��
�
����������
����� ���

�������0���
,��������������
����
	�������������+��������������	��������D2������E:��4��2��H�
���1��0�����	�

�
(�0���� �	�� �

��� $��	����� �1��� �+����� ����	�+� ��� ���� ��� ��� ���	�
���
	�� )� ����
���
	�� ��(�
�������
��������!+�����D2������E:��4��2��H�1�!��5�'���������!��!2�	�

�



(������ 	�	��.�����	���
$������
����(�����	��
	��
����
	���
�
�
���
	������0!���� �!�����3��
�%�����	�

�
I0"�������  	�� &%%%�� �
���
�� ������
�� ��
�!� ����
���
���� �	���
����� ��!����
	��� -
.� ���
��
�	�������� �!������"�������������*2�2���������������*��$%�&���$���$��	�

�
1������	��&%%&��*+��	�����+�
�+����������+��	���"
����(��������F!�2�����E<��H���!���1�&&
����
��	�

�
1��22� ; 	)	�� ��!-��2-*� 5	�	�� /���������� ; 	�	�� 6������*� 8	1	�� �

&�� #����
���� ���
���� 
��
2	����������'������:��4��2��*�1��22��:
	�

�
���!���.	.	8	��8��-����	���

$����
�������	
��(���
��������	��
�
	���	������%
���
�������������
	
� !����	�
�� �����
	��� �� ��������
�� ����
�
�
��� 	
� �������� ������
��� �������������� ������
&�&@&�����%����
	�

�
5���������.	1	���!���*�5	��>E����J�7	��&%%���$���������
����


��
�
���	
��	��
�������������)�
�����	���	
�
�
�
����	��
�
	�����!�����������
��$�
�$�&	�

�
5�����+��	��&%%%������	�����	���
�+�
����������	�����������	������
	���1�������������


�
���
�������
�������*��
��������D2������E<�2���!��(����������2�5������2��00��F!H�2������!��!2�	�

�
5�������9	���


��"����+!
���(�+�
���������	�������+����
���
	�������	�,������3��
	��
�+�
������
��D2������E<�2���!��(��������1��*������F!�������!��!2�	�

�
5�������1	�	��5�����.	�	��5!!'����#	.	���

&��&	������	���
��)��(���
�����4�%
���
�������������
������
�����1���	�#����*����'!2�	�5��	����������&&%	�

�
5���2���� .	��  ��2��� �	�� >��� ����2��� 
	�� &%%��� ������
!��
	�� 	
� �
	����� ���	���
�� ���
�����	!���
����
��������
�������


�����
��� �����
�!����	�
�������  �!����� �"�����*����������
�00�����1*���*2�2����@�
��3$��3�%	�

�
��!����� 6	�� .���� :	�� �
���� �
���
�� 
�����
!��
	�� 	
� �		�� ���	���
��� <��!2������ #�����������
�����2��*�1����22�>�2��������>�4���0������&%����&����	�

�
/�����*��=	��������.	 	�� �
�
���
���
���	
� �����������	��	�
�
	��	
�������	��4����
������	��4�
������!����������!������#����*�K�6!��2������&
����	�

�
/,�-���5	������-�������	��&%%&�������	!���
����
��
�����
!��
	��	
�������	������	���
����
������
	
�
�
�
�������

���������	��%
���
����������� �!������"�����*�����������00�����1*���*2�2��$&��
�$���33	�

�
/*�+�4-���5	��;������	��	���


��*	����
���������	����

��
�!�����	�������	�%
���
��������
��	
�

�	�������������	�
�	������������������������������������%@��������$�	�

�
;������#	��1���+����7	�� �

��������


���
	������	�,���������+��
����� )�������
������	��+���
�(�+�
����������#�	�.�22��	�

�
;������ #	�� 1���+���� 7	�� �

$�� ��� ���� 
����


��
�
��� ���� �
��
�!�
����
�
��� 	
� �	��
�����
��������
���	������.���������2��������0!���2����5��!���������&���&�����	�



�
;��0�����	1	��7�4*�#	 	�� �
���� 

����	
� ����
�!������	��	(
���
�����!�����
	��	
��	�����
��
�����
����� �!������"�����*�����������00�����1*���*2�2����������$�	�

�
;��������� ; 	; 	.	�� �
�$�� �������� ������
��� ��������� ����*2�2� /��	� �
��  ���� ;���*�
<����2�������1!'����������(���9��-	�

�
;!��	)	���������	9	��)���  	7	��5����5	.	�������7	; 	�� �

�����	� ���!�����	���
���	����	
�
$5&��������������� �!������"����������#������������3&��$���$�%	�

�
�
�



��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����	�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������

�

�

�

�

�

�

�

�



��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����	�
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������

�

�

�

�

�

�



������������� 	
����
�
���������������
����
�������
����������������
�
���
�������������

���

�����
������
�������������������������������� 	����
!�
������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

EL
nn

°°11

�
��
��
��
�
	

	

���
��

�
��
���
��
��
���
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
�

�
��
��
�
�
��
��
��
��
��
��
�
��
���
��
���
��
��
���
�
��
��
��
��
��
�	

�
��
��
��
�
	

	 
��
���

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

�
��
��
�
�
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
���
��
��
��
��
��
��
��
��
�!
"
�	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 1
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
u

ffe
 =

 1
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

--11

DD
ééb

it 
d

e 
N

bi
t d

e 
N

22
33

 m
l.m

in
33

 m
l.m

in
--11

≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n
   

   
3,

5 
m

g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 1
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
u

ffe
 =

 1
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

--11

DD
ééb

it 
d

e 
N

bi
t d

e 
N

22
33

 m
l.m

in
33

 m
l.m

in
--11

≈
DD

ééb
it 

d
e 

N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

--11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n
   

   
3,

5 
m

g
≈

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

’é’é
ch

an
til

lo
n 

   
  3

,5
 m

g
ch

an
til

lo
n

   
   

3,
5 

m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



������������� 	
����
�
���������������
����
�������
����������������
�
���
�������������

���

�����
������
�������������������������������� 	����
!�
������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

�

�

�



������������� 	
����
����������������������
������
�������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

�

���	
���
������������	�����
���

����
�	�����������������
���
���������������
�
������������������


����
����
�����������������������	��������
����
������	�
���������

�

���� � �� ����� � 	� �
���= +θ θ θ θ� �

����� �
���� � �� �=θ θ �

���� � 
� ����� �=θ θ θ �

�


 !� θ � �� ��	�����
��������������

���� � �� ��	�����
��������"����
���������
�������


��� �� ��	�����������������
�����

��	�
 ��� �����	���

�

#
���	
�	������������
�������"������
���������$�����!��������
�������	�������

���%���������&�

�

���������������������
������
����������

�

�
�������������"���
��'����	�!����������
�����
��'����	��
���������������	������
�������
������

�

� � �
���� � � ��� ��� � � ��� �
���= +θ θ θ θ �

���	!�
� �

�

� ��� � 
� � � � �� �
−

= −� �� �θ θ θ �

� �

�

� ��� � 
� � � � �� � 	� �
−

= −� �� �θ θ θ θ �

�

'���

�����������������	�������������
�������"�����������������������
������������
���
�θ ���

�

�
���� � ���� �=θ θ � ��

�θ θ= �

�

(������
��� ���� �
������
�
�� � �=θ !� 	����� ���)

�� ���������� ���)

�� ���� ��� �
�	��
�� 
��

���������� �������� ��� ������
����� 
�� '����	�� ���� ��
����� *� ��� �
�	��
��
�

� ��� �
���θ � 
 �

�
� ��� �θ ���������
�	��
��
�����������&�



������������� 	
����
����������������������
������
�������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

'��	���
�����

��������������
��	
���+�������
�	����
�������,
�������������

�

���� � �� ����� �=θ θ θ� �

����� �
���� � �� �=θ θ �

���� � 
� ����� �=θ θ θ �

�

'���
�	��
��
������������
���

���������-����*�	�����
"���������	
���
����������

����	
���+���

��.������������

���� � �� ����� � 	� �
���= +θ θ θ θ� �

��.�� ���� � �=θ �

���� � 
� ����� �=θ θ θ �

�

���	!�
�

	� � �� �=θ θ �

�

'���

���������������
�������"��������������������������

������.�������&�

�

������������ ��� ������� ������������ �� �����
���� ����� ��� 
����
������ ���������� 
�� ���

������������

�
�

� � �
� � �= − ⋅� �

( )� � � � � �
� � � � � �= ⋅ − + ⋅� �

� � �
� � �= ⋅� �

� � �
� � � �= + + �

�

( )
�

����� � � � �����

�

� � �

� � � � � �

� � �

� �−
� �

= − + ⋅� �
� �
� �

� �

��� � � � � �
� � �θ θ= = � !����	!�

�

�

� �

�

� �
	 
= 	 

	 

� �

�

[ ]� � � � �= ⋅ �



������������� 	
����
����������������������
������
�������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

����.���

���������������*�
�
� ����

�
� ���

[ ]
�

� � � �

�

�

� � � � �

� � � � � � � � � �

� � � �

−
+� � � �

� � � �= ⋅ − + + ⋅� � � �
� � � �− � �� �

�

[ ] ( ) ( )

( ) ( ) ( )

�

�

�
� �� � �

� � �

� � � � �

�
� �

� �
�

� �
� � � � � �

� � �� � � � �
�

� � � �

�� � � � � � � � � �

� �
� �

+� �
� �� �
� �� �= ⋅ ⋅
� �+ +� �+ + +
� �� � � �

� �
� �+ + + + +� �

�

�

��!� ( )( ) ( ) ( )
� � �

����
� � � � � � �

� � � �
�

� � � � � � � � � � � � �
= + ++ + + + + + +

�

( )
( )( )
� � � � �

����

� � �

� � � � � � � �
�

� � � � � �

+ + + +
=

+ + +
�

( )
( ) ( )
�

� � � � �

� �����

� � � � � �

� � � � � � �
�

� � � � � � � � �

+ + + +
=

+ + + + +
�

�

����
� � �

� � � � � �
� � � � � �+ + = + + �

�"��
� �

� � � �
� � � �= �

�	��
� �

� � � �
� � � �+ = + �

�

�������	��
�

� �
� �= �

�"��
�

� �
� �= �

�	��
�

� �
� �= �

�

/� ������� 
��� ���������� 
"������ 	��
�����!� 
�� ����� 	
�	����� ���� ��� �

���� ���� 
���

����	�������������
�������"��&�



������������� 	
����
����������������������
������
�������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

����0���

�

�

�



��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����	�
���
�

�
���������������������������������
�����

���������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
������������������������������
�����������������������������

������������ !����
"�
������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

11

�
��
��
��
�
	

	

��
���

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
���
��
��
��
���
���

�
��
��
��
��
��
��
�

��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
�
� 
�!
"
	�
��
�

���
�#
��
��

	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 °°

C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 °°

C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
������������������������������
�����������������������������

������������ !����
"�
������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

11

�
��
��
��
�
	

	$
��
���

�
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�%
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
���
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
�
� 
�!
"
	�
��
�

� ��
��
#�
�
��

	

�
��
��
��
�
	

	&
��
���

�
��
��
��
��
��
��
'
��
��
��
��
��
��
��
��
��
(�
��
��
��
��
��

�
��

��
���
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
�
� 
�!
"
	�
��
�

� ��
��
#�
�
��

	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 °°

C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 °°

C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
������������������������������
�����������������������������

������������� !����
"#
����������#�

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

11

�
��
��
��
�
	

	�
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
���
��
��
��
���
���
��
��
��
��
��
��
��
�

��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�

!�
"#
	�
��
��
���
�$
��
��
�	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
������������������������������
�����������������������������

������������� !����
"#
����������#�

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

11

�
��
��
��
�
	

	

��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�%
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
���
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�

!�
"#
	�
��
��
� ��
��
$�
�
��
�	

�
��
��
��
�
	

	&
��
��

��
��
��
��
��
��
��
'
��
��
��
��
��
��
��
��
��
(�
��
��
��
��
��
��
��

��
���
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�

!�
"#
	�
��
��
� ��
��
$�
�
��
�	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
������������������������������
�����������������������������

������������� !����
"#
����������#�

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

11

�
��
��
��
�
	

	�
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
���
��
��
��
���
���
��
��
��
��
��
��
��
�

��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�

!�
"#
	�
��
��
���
�$
��
��
�	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
������������������������������
�����������������������������

������������� !����
"#
����������#�

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

11

�
��
��
��
�
	

	%
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�&
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
���
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�

!�
"#
	�
��
��
� ��
��
$�
�
��
�	

�
��
��
��
�
	

	

��
��

��
��
��
��
��
��
��
'
��
��
��
��
��
��
��
��
��
(�
��
��
��
��
��
��
��

��
���
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�

!�
"#
	�
��
��
� ��
��
$�
�
��
�	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
������������������������������
�����������������������������

������������ !����
"#
����������$�

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

22

�
��
��
��
�
	

	�
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
���
��
��
��
���
���
��
��
��
��
��
��
��
�

��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�!
�"
#
	�
��
��
���
�$
��
��
%	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 °°

C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 °°

C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
������������������������������
�����������������������������

������������ !����
"#
����������$�

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

22

�
��
��
��
�
	

	%
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�&
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
���
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�!
�"
#
	�
��
��
� ��
��
$�
�
��
%	

�
��
��
��
�
	

	'
��
��

��
��
��
��
��
��
��
(
��
��
��
��
��
��
��
��
��
)�
��
��
��
��
��
��
��

��
���
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�!
�"
#
	�
��
��
� ��
��
$�
�
��
%	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 °°

C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 °°

C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
������������������������������
�����������������������������

����������� �!"����
#$
������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

22

�
��
��
��
�
	

	�
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
���
��
��
��
���
���
��
��
��
��
��
��
��
�

��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�!
"�
#$
	�
��
��
���
�%
��
��
!	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
������������������������������
�����������������������������

����������� �!"����
#$
������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

22

�
��
��
��
�
	

	!
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�&
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
���
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�!
"�
#$
	�
��
��
� ��
��
%�
�
��
!	

�
��
��
��
�
	

	'
��
��

��
��
��
��
��
��
��
(
��
��
��
��
��
��
��
��
��
)�
��
��
��
��
��
��
��

��
���
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�!
"�
#$
	�
��
��
� ��
��
%�
�
��
!	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 2
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
������������������������������
�����������������������������

����������� �!"����
#$
����������%�

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

22

�
��
��
��
�
	

	�
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
���
��
��
��
���
���
��
��
��
��
��
��
��
�

��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�!
"�
#$
	�
��
��
���
�%
��
��
&	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
������������������������������
�����������������������������

����������� �!"����
#$
����������%�

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

22

�
��
��
��
�
	

	&
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�'
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
���
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�!
"�
#$
	�
��
��
� ��
��
%�
�
��
&	

�
��
��
��
�
	

	!
��
��

��
��
��
��
��
��
��
(
��
��
��
��
��
��
��
��
��
)�
��
��
��
��
��
��
��

��
���
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
�!
"�
#$
	�
��
��
� ��
��
%�
�
��
&	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 3
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  2
0 

m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
�������������������������������������
���������������
���������
��������

�����������������
������������������� !��"!����#!�$%����
& 
���������� �

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

11
V

ite
ss

es
 d

e 
ch

au
ff

e 
= 

5,
 1

0,
 2

0 
et

 3
0 

V
it

es
se

s 
de

 c
ha

uf
fe

 =
 5

, 1
0,

 2
0 

et
 3

0 
°° C

.m
in

C
.m

in
-- 11

V
ite

ss
es

 d
e 

ch
au

ff
e 

= 
5,

 1
0,

 2
0 

et
 3

0 
V

it
es

se
s 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
, 1

0,
 2

0 
et

 3
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

�
��
��

��
�
	

	�
��
��


��
��
��
��

��
��

��
��

��
��
��

��
��
��
��

��
��
��
��
��

��
��

��
�
��

��
��
��
��
��
��

��
��

��
��

��
��
��
��
��

��
��

��
��
��

��
��
��

��
��

��
�

��
��
�
��

��
��

� 
!
	�

��
"�
#�
��

�$�
��

��
��

��
��
��
�
��

��
��

��
��
#	

�
��
��

��
�
	

	%
��
��


��
��
��
��

��
��

��
��

��
��
��

��
��
��
��

��
��
��
��
��

��
��

��
�
��

��
��
��
��
��
��

��
��

��
��

��
��
��
��
��

��
��

��
��
��

��
��
��

��
��

��
��
��
��

��
��

��
� 
!
	�

��
"�
#�
��

�$�
��

��
��

��
��
��
�

��
�
��

��
��
��

��
��

� 
!
#	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
�������������������������������������
���������������
���������
��������

�����������������
������������������� !��"!����#!�$%����
& 
���������� �

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

11
V

ite
ss

es
 d

e 
ch

au
ff

e 
= 

5,
 1

0,
 2

0 
et

 3
0 

V
it

es
se

s 
de

 c
ha

uf
fe

 =
 5

, 1
0,

 2
0 

et
 3

0 
°° C

.m
in

C
.m

in
-- 11

V
ite

ss
es

 d
e 

ch
au

ff
e 

= 
5,

 1
0,

 2
0 

et
 3

0 
V

it
es

se
s 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
, 1

0,
 2

0 
et

 3
0 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

&
�'

��
��

��
	

	�
��
��(

��
��
��
��
��
��

��
��

��
��
��
��

��
��
��
��
��

��
��

��
��

��)
��

�
��
��

��
��
��
�

��
��
��
��

��
��

��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
)�

�$
$�
��
��

��
��
�
*+
��
�+
�%
��
��
�,
��
 !

	�
��

"�
	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
��������������������������������
������������
��������
��
��������������

���
������������� �!"����
#�
���������������������������
���������������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

11

�
��
��
��
�
	

	�
��
��


��
��
��
��

��
��
��
�
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
�
��
��
��
��
���
��
��

��
��
�
��

��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��

��
��

� 

��
��
�
��
!�
��
�"�

��
��
��

��
��
��
�
��
��
��
��
��
!#
��
��
��
��
�"
��
��
��
��
�
��
��
��
��
�

��
��
�
��
��
���

��
��
��
��
��
��
��
�$
��

""
��
��
��
��
�
�%

�&
'
	�
��

(�
	

�
��
��
��
�
	

	�
��
��


��
��
��
��

��
��
��
�
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
�
��
��
��
��
���
��
��

��
��
�
��

��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��

��
��

� 

��
��
�
��
!�
��
�"�

��
��
��

��
��
��
���
�
��
��
��
��
��
��
�&
'
!#
��
��
��
��
�"
��
��
��

��
�
��
��
��
��
��
��
��

��
��
���

��
��
��
��
��
��
��
�$
��

""
��
��
��
��
�
�%

�&
'
	�
��

(�
	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
��������������������������������
������������
��������
��
��������������

���
������������� �!"����
#�
���������������������������
���������������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

11

)
�*

��
��

��
	

	�
��
��+

��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��

��$
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
"�
���

��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

��
��
���

��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
$�

�"
"�
��
��

��
��

�%
�&
'
	�
��

(�

��
��

��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
� �

 
��
��
�
��
!	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������	�
�
�

��
����������������������
���������

���������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������

�

�

�



�����������	� 
��
������������
�������������
���������
���������������������������������������

�� �����
!�
����������
������������ ��

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

nn
°° 11

�
��
��
��
�
	

	

��
���

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
���
��
��
��
���
���

�
��
��
��
��
��
��
�

��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
�
� 
�!
�
	�
��
�

	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 °°

C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 °°

C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
�������������
���������
���������������������������������������

�� �����
!�
����������
������������ ��

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

nn
°° 11

�
��
��
��
�
	

	"
��
���

�
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�#
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
���
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
�
� 
�!
�
	�
��
�

� 	

�
��
��
��
�
	

	$
��
���

�
��
��
��
��
��
��
%
��
��
��
��
��
��
��
��
��
&�
��
��
��
��
��

�
��

��
���
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
�
� 
�!
�
	�
��
�

� 	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 °°

C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 5
 °°

C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
�������������
���������
���������������������������������������

� �!�����
"�
����������
������������!��

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

nn
°° 11

�
��
��
��
�
	

	�
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
���
��
��
��
���
���
��
��
��
��
��
��
��
�

��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
��
!�
"�
	�
��
��
	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 1
5 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 1
5 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 1
5 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 1
5 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������������
�������������
���������
���������������������������������������

� �!�����
"�
����������
������������!��

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

nn
°° 11

�
��
��
��
�
	

	

��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�#
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
���
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
��
!�
"�
	�
��
��
� 	

�
��
��
��
�
	

	$
��
��

��
��
��
��
��
��
��
%
��
��
��
��
��
��
��
��
��
&�
��
��
��
��
��
��
��

��
���
��
��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

β
 
��
!�
"�
	�
��
��
� 	

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 1
5 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 1
5 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 1
5 

V
ite

ss
e 

de
 c

ha
uf

fe
 =

 1
5 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

DD
éé b

it 
de

 N
bi

t d
e 

N
22

33
 m

l.m
in

33
 m

l.m
in

-- 11
≈

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

≈
M

as
se

 in
iti

al
e 

de
 l

M
as

se
 in

iti
al

e 
de

 l
’é’é

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

ch
an

til
lo

n 
   

  3
,5

 m
g

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
�������������������������������������
����
�������������
������������������

�������
������������������� !���� ��"�����
# 
�����������������������" �

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

V
ite

ss
es

 d
e 

ch
au

ff
e 

= 
5,

 1
0 

et
 1

5 
V

ite
ss

es
 d

e 
ch

au
ff

e 
= 

5,
 1

0 
et

 1
5 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11
V

ite
ss

es
 d

e 
ch

au
ff

e 
= 

5,
 1

0 
et

 1
5 

V
ite

ss
es

 d
e 

ch
au

ff
e 

= 
5,

 1
0 

et
 1

5 
°° C

.m
in

C
.m

in
-- 11

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

nn
°° 11

�
��
��

��
�
	

	�
��
��


��
��
��
��

��
��

��
��

��
��
��

��
��
��
��

��
��
��
��
��

��
��

��
�
��

��
��
��
��
��
��

��
��

��
��

��
��
��
��
��

��
��

��
��
��

��
��
��

��
��

��
�

��
��
�
��

��
��

� 
�
	�

��
!�
"�
��

�#�
��

��
��

��
��
��
�
��

��
��

��
��
"	

�
��
��

��
�
	

	$
��
��


��
��
��
��

��
��

��
��

��
��
��

��
��
��
��

��
��
��
��
��

��
��

��
�
��

��
��
��
��
��
��

��
��

��
��

��
��
��
��
��

��
��

��
��
��

��
��
��

��
��

��
��
��
��

��
��

��
� 
�
	�

��
!�
"�
��

�#�
��

��
��

��
��
��
�

��
�
��

��
��
��

��
��

� 
�
"	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
�������������������������������������
����
�������������
������������������

�������
������������������� !���� ��"�����
# 
�����������������������" �

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

V
ite

ss
es

 d
e 

ch
au

ff
e 

= 
5,

 1
0 

et
 1

5 
V

ite
ss

es
 d

e 
ch

au
ff

e 
= 

5,
 1

0 
et

 1
5 

°° C
.m

in
C

.m
in

-- 11
V

ite
ss

es
 d

e 
ch

au
ff

e 
= 

5,
 1

0 
et

 1
5 

V
ite

ss
es

 d
e 

ch
au

ff
e 

= 
5,

 1
0 

et
 1

5 
°° C

.m
in

C
.m

in
-- 11

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

nn
°° 11

%
�&

��
��

��
	

	�
��
��'

��
��
��
��
��
��

��
��

��
��
��
��

��
��
��
��
��

��
��

��
��

��(
��

�
��
��

��
��
��

��
��

�
��

��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
(�

�#
#�
��
��

��
��
�
)*
��
��
��
��
)�
 �

	�
��

!�
	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������� ��� ��� ������������ �������
�� �
� �������� ��
�� 
��� �������� ���

���
������������� �!�����
"�
���������������������������
������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

nn
°° 11

�
��
��
��
�
	

	�
��
��


��
��
��
��

��
��
��
�
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
�
��
��
��
��
���
��
��

��
��
�
��

��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��

��
��

� 

��
��
�
��
!�
��
�"�

��
��
��

��
��
��
�
��
��
��
��
��
!#
��
��
��
��
�"
��
��
��
��
�
��
��
��
��
�

��
��
�
��
��
���

��
��
��
��
��
��
��
�$
��

""
��
��
��
��
�
�%

�&
�
	�
��

'�
	

�
��
��
��
�
	

	�
��
��


��
��
��
��

��
��
��
�
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
�
��
��
��
��
���
��
��

��
��
�
��

��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��

��
��

� 

��
��
�
��
!�
��
�"�

��
��
��

��
��
��
���
�
��
��
��
��
��
��
�&
�
!#
��
��
��
��
�"
��
��
��

��
�
��
��
��
��
��
��
��

��
��
���

��
��
��
��
��
��
��
�$
��

""
��
��
��
��
�
�%

�&
�
	�
��

'�
	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������	� 
��
������� ��� ��� ������������ �������
�� �
� �������� ��
�� 
��� �������� ���

���
������������� �!�����
"�
���������������������������
������������

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������

SS
C

H
C

H
ÉÉ

M
A

M
A

RR
ÉÉ

A
C

TI
O

N
N

E
L

A
C

TI
O

N
N

E
L

nn
°° 11

(
�)

��
��

��
	

	�
��
��*

��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��

��$
��
�
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��

��
�"
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��

��
��
���

��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
$�

�"
"�
��
��

��
��

�%
�&
�
	�
��

'�
��

��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
� �

 
��
��
�
��
!	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�



�



�



���������	
�
����	

����
������������
�
	���	����
�
����
�������	���	���	��
���
��

�����	�����
���������	�����
�
	��
���

�

�

���������

���������		�
�����
������������
�����������	������������
�������� �
�������� �������������

���	���� �� ������� �������� ��� 
������� ��� �������� ��������� �
	������ ��� ��
	�������

����������
����������������������	����
�����	����������
���������	����������������������

������
��������������������

������������	��������������	�������
������������������������������������ ���������		�
����

�
���� 
������������ ��������� ������� �� ��� �����
�������� ���� 	���
������ ����������� ��� ���

����
	������������
������
������������	�������
������	��������
������������
������
��������

 !"#$�������������������������	���������������������!�����
�����������	����������
����
������

��
�����������
�������	���������������� ���
��������������������%����������������	���������


������� ��	���
�������� ����
������
���������� 	��
��� ���� ��������������� ���� 	���
������

�������������
����
����������������������
���
�������������������������� �����

�������������

�����������������������
���������	���
���������������������������
���������
�������������������

��� �
������������
��������������
������ &�������������� �
�������	������������	���
��������

����
����������������	���������������������������'�����������������������������������&���
���������

��
������������� ��� ���� �'���������� ���� �������� ��� �	������ ���� ��	���
����������� ����

	���
�����������������������		����������������������������������������
����������������������

(�������������	���������������������������
����������		��
���������	��
��������
��������

������������������������������������������	���
���������������������
���������
�������������

���������������������������
����
�����������		����������������	���������������	�����������������

����������������
������������	���
������������������
���
�������)���� ��������
�
�������� ���

	��������� ��� ��� ���������� ���� 	���
������ ����
���� ��� �������� �� �������� ���� ������������ ���

���������� ��������� �� ���� 	���
������� *���� ������ ��� �����
���� ���� ����������� �	����������

�	��
����� ������������� ��� 	���� 	������
���� ��� 	������ ��� ��
	�������� �	��
��� �� �		������� ��

�
��������������������������������
������������
������
���������)�����	������������������������

	���� +���� ��� ��

�� ���� �����	����� �	��
���� ���� ��	��������� !"#� 	���� 
��������� ���

�����������������������������
������
�����������������)�����������������	������� ����������

������� ���� ��� ������� ����������� ���� ���� ��� �������� !������ ���� �		���������� ���������� ���� ���

����������������
��������������������������������������
�����������
�������������		������������

	����������
����
����������	���
������������������

�

�

�	
���
�������������	
����� �


���
������ 	��������� 	��������� ���

�
����� ���
�������

�����
������ 
�
����� ���
���

�����
������ ����
�
����� ��� 	����
�	��� 	��	�������

����
�����
����

�

�

�

,*(-.#�.!(�/�"���������*���������������
(��������
����

,�����������0���������1223�

*���%��-������4(5(4!(�

�

�

�

������� �����!���!��� "#$%&����'��&�� ���(�)�� ��� ����)$& ���

 &*&���+� ��$"����'&����� ��$"��*&�)���,�����-�#(�) ��.�

(���������%������
#����-��
���� (%#-$���&%4�-64,�1781�

-�
	���&����������������9��������:;�2;7�#�<.�-�����28�




