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de mélange dans un melangeur innovant : le TRIAXE
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Différents types de mélangeurs
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Melangeurs statiques

(a) axe de rotation
dans le plan des cuves

Mélangeurs a cuves tournantes

(b) axe de rotation
perpendiculaire
au plan des cuves

(b) mélahgeur a Vvis

Mélangeurs convectifs
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Les objectifs de la these

v/ Remonter aux caractéristigues du melange en terme d’ho-

mogeéneéite
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Diminution de l'intensité de ségregation

Notion d’intensité de seégrégation
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e nombre total d’échantillons,
a composition des echantillons,
a teneur moyenne.
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Diminution de I'échelle de ségrégation

Notion d’echelle de ségrégation

N—

ﬁ

p) (Xigr =

Z (xi = p)?
i=1

Echelle de ségrégation
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Longueur caractéristique

g est la tolérance de I'équationR(r) = 0
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Allure typique d’'un autocorrélogramme

v/ Relier celles-ci aux conditions opératoires :

— Combinaison des vitesses d’agitation +otation de 0 a 90
tours par minutes et 0 a 30 tours par minutes,

— Sens de rotation — horaire ou anti-horaire pour la ,
— Inclinaison des pales

— Taux de remplissage de la cuve,

— Type de poudre — coheésive ou a écoulement libre.
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v Appréhender des phénomenes de mélange dans le Triaxe :
déterminer les mécanismes de mélange et de ségréegation mis
en jeu
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(b) Segrégation par percolation des fines

Differents mécanismes de ségregation (d’apres Williams [1])

Mélange par diffusion = intime
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Melange par convection= rapide
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Simulation du melange d’un lot de particules par convection
et/ou diffusion (d’apres Schofield [2])

Caracterisation de ’hnomogénéité

v/ Poudres utilisées :

= écoulement libre : melange binaire de semoule et de couscol
colore

= cohésif : mélange binaire de cellulose et de lactose

= des produits « réeels » pour lesquels les industriels rencomnt
des problemes de mélanges.
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Methodes non intrusives .
= Proche Infra Rouge
= Mesure de la permittivie
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= Analyse d’'images
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cameéra linéaire

bande transporteuse
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Dispositif expérimental

Perspectives

v, Méthode de mesure :

= Utilisation d’'une caméra linéaire noir & blanc 12 bits d'une

résolution de 5000 points et d’'une fréquence de 40 Mhz.

= Analyse d’'images grace au logiciel LabVIEW et a la biblio-

theque IMAQ vision :

— histogramme de niveaux de gris

— traitement spécifigue éventuell]4]

— calcul de la proportion de chaque produit
— calcul de la variance entre les échantillons
— autocorrelogramme

= Reéception du Triaxe en septembre 2004

= Mise en place de la méthode d’analyse dans le courant de I'été

= Campagne de manipulation sur le Triaxe des la rentrée

= Participation au congres SFGP 2005 et au World Congress of (@mical Engineering de Glasgow en 2005.
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